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n faat de Texercice ei une ceiiaine tagacit^ pour as- 
sortir la conatriictioii de proMtoes et U m^thode 
de lei r^floudre k ua si^jet toat particalier^ o& U 
nature se montre si riche ea prodaitt d'une g^omd- 
trie qui a'est qu'ä eile* 

Haay Tr. de Cn I. p. IV. 
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jur ^)erfpccHt){fcl5 ^ tfdjtigen <5nttt)crfinig bct? 
ÄrpflanWIbcr etrfbrberii^cn SRcgetn (Tnb Bcf weitem 
tto^ nic^t fo hAatmt, ali fte ed liegen fl^red ^im 
flnffed auf bie ^ottf^rttte bet ^rpfloQogta^^^e unS 
ÜÄftterafogle ju fetii »erbienen* ©er ^»edP bfefe* 
©^ttftd^end, ifl / ^fowol^t jttr wdtcm ®er6reirung( 
berfe(6en betgutragen / ald attc^ ben 3(nf&nger in 
ber 2)lfneraIogfe/ bem ed befonberA gu tmipf elften 
fdtt bfitftei ^9ftaIIBiIbft ju entoerfht; bamit beß 
fmtnt JU machen» ^efn ^tpflall Cann ol^ne genaue 
Äenntnig feinet (Elemente entoorfen »et^ben, bet 
^fnf&nger wirb ballet / wenn er fid^ bannt Ufd}&^ 
ttgt; 311 einer genauem Unterfud^ung hei ntatj^emo^ 
tifi^en ^nfammenliMQei bet Elemente ber ÄrpjlaU^ 
geffi^rt^ S)a in einigen neuern , audful^rlic^ern 
9Berfen fiSer ÄrpflaHfunbe SCnweifuhgen jur (Snü 



VI 

tücrföitg ftr^flallograpl^ffc^er ^ex^mxtiQtn gegc&cn 
ftnb, fo Ibnnte biefed Untente({ttien al6 fi^erflfipg 
erfc^einen« iSenldPftc^Hgt man ahct, ba^ tiefe ftc^ 
fe(ten in ben J^&nbeti ber ^nf&nger 6efuiben; unb 
i9cnn aud^ btefed bor ^aü fein foSte, bod^ nur t>Dn 
ber geringem ^al^l berfe(ben/ t^^eitö tvegen nl^t 
gel^6r{get Sttnntni^ ber befcript{t)en ©eometrie; tl^et(d 
wegen fo vieler / ben SJerfajfem eigent(jfinind^, 
{r9fla(Iogra|)l[;tf(^er ^Begeic^ungen unb 93enennungen/ 
terfianben tverben fönnen: fo tann eine tnel{;r pQs 
^vXhxt S)arfleIIung ber Olegeln jur ^^i^ttung t>on 
Ar^ftaQHIbern nic^t ganj jn^edHod erfd^einen^ ®e{ 
ben leiber immer jal^Iret^er tverbenben^ %vm ^eU 
ginjlid^' i^on einanber i^erfd^iebenen ^etÜ^oben , bte 
S^^oSklmH )u 6e]^anbetn unb bte ^r^aOformen 
}u UyAö^nziA , m6d^t« ed eine fd^i^icrige 2(ufgal&e 
fein; einen biefelbe Betvefenben ©egenffanb allgemein 
Derff &nb(i(^ a6|ufapn. ^ jDer jitl(^i( ber angemanbteu 
^r9fla[Iogra})l^ie; weld^er ben @egenflanb Dorßegen» 
ber W^anbtung audmad^t, \^ aUt biefem miglii^ 
(^en Umftanbe nicf^t burd^ud untern^prfem ' 2)te 
allgemeinen Stegetn für bie ))erf))ectit>ifd^e ^rojection 
ber ^r^fiaUformen E6nnen unb mSffen; il^rer !Ratur 
nac^/ unaBI[{&ngtg t)on oSer fr9|laIIogra)>({ifd^n 9to^ 
menclatur unb iSe^eic^nung aufgefleQt noerben, hu 
Dor mm bie Vnu)enbung berfell^en auf Sntoerfung 
ber JtrpflaQbilber jeigt. ^at man ftd^ mit {(^nen 
l^fannt ^emod^t, fo tDtrb xnwx boburd^ gen^i|feuiia# 
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fen fd&on/ tDenn man bfe jttpftallfbvmeii ftb fiäh 
mV fo i^Ycm SStrijUtni^ ja dnaniet fennt / im 
Gtanbe fefn, bie ^tlber berfel6m gn enttoerfcn. 

SBod bfe l^ier gegeBene ^Ar(!rIIttng ber v^» 
f))ect{f>{f(^en Stegefo hettlfft, fo ifl blefeKe burd^ 
fingfg f^nr^etifi^ # gebmetrffd^ , obgleich fir au^f 
inbem man bfe ^tojectionöte^re ber barftcDcnben 
©eometrie (G^m^trie descriptire) bötnuf in 
^ttn>etibttng Iringt^ einer fe(|Y efegonten anol^tifc^ 
geomettifd^en 2>arfleöung fSl^tg ift. ©et gefc^net 
(ann aBev jebenfaQd ol^ne %ttn)enbnng bed SafcufÖ 
«uf y erf|>ecti»e fettig noetben ; benn ba et fibet^ 
I^Mpt eine bfofe ^eid^mtng begwedPt/ fo t(l o(;ne 
SBBlbettebe bad tein geomettffc^e 8Jetfal^tett ba*|e# 
tilge, tt)el(^ed nidft blo0 bie etnfad^ften unb nettcften 
€onfttttct{Qnen ; fonbetn biefe an^ in ben mciflen 
%hUm auf bem förgeflen ®ege liefert, nnb in 
fofem bem anciptiifä^ »otjnjielSfem 2)iefed tfl 
aud^ lambett*« gjleinung (f* ?8t{efh>ed^fef aSanb 
IV. 6« 324) in feinem ®<^eiSen an Statftm 
üBer ^erfpect{f)e» 

S[m iwtlttn 3(Sfd^nitte, ido bad f&erfal^ren, 
»eld^ man antDenbet/ um Jtt^flaDbitber }u ent^ 
»etfett/ an fBeif)>{e{en gejeigt ffl, bin t(^ »pt^ugfe 
n^eife ber, bem ^errn J^ofratl^ Sandmann eigene 
tfefimlid^, »on be^nfctben in bem ^^^anbbttc^^ 
ber gjlitterarogie* h Zk^iL % 2Cttdg* ®bU 
tfttgen 18284^ fo n^ie in ben ^^Unt^rfud^un^ 
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gen &iet bie formen btt (e&Iofen 0lat|in 

ftaßoffcapfilfäim ^et^iobe gefolgt 2(uf erbetn iinb, 
imliitt aOigfmdner t>erfianbettv ju tottb^ / bcn ge^ 
hxatxitUn tftiiiafl^tapfilfi^u fBenennimgen bfe ^pno^ 
tiQtite Dmi 9S$ei0/ SDto((d unb Dtaumann; best 
Slpxtfp^cn bev bentf^en Stv^ft<iiü(%tap^en , Mgefug^ 
-3um ^^i hemth i^ nbtt bie iiU^VAtm 
btA \in al^gej^obel^en (S^egenffanbed ^otgenbed: 
^an\) unb nad^ Üjm iSroofe' itnb Sla^m^nii 
fallen bie iel^re t>pn ber Stl^nm^ bet; Stvi^oUHfiß 
bev aU einen ^eU ber angetoanbten ^v^pAßogisa^ 
^it arif nnb, fögteo il^tt i^rett audfä^rltc^evn ^ei^ 
üen iiSer ^x^^aülmbe H* ^ie J^ferl^er gfl|($t{g<ii 
aOSerCe fiiib: 

Hftuy Ti{iut^ 4e CmtallQgraphie. 2 Volt 

. Paris 1822. Voll. II. ,p. 38» ff. . 
J. B r o«k 6 A Familiär Intro^iuction t9 

Griatajlography. Löirf. 1823?^ ^ 

€• $. ;92atittT4nn ie|r(i|d^( .ber ^t^fj^aGTo^ 

grapste. 2 iSanbe. Icipjfg.lS^CK. 9?atit 

2. .^390 ff. . 

^ugefhem ;fJiibet tnaii^ eine ^kt^ex ge^tlge 

ÄBI^Änblung in, ^ogginboif d %ün^en ber ,^l^!?(Jf, 

ß. aSanb, 4 ©efitf, .©* 507.:«>on J&aibjn,g.^r, 

mit ber Ueberfd^rjft : ^^arfleKung . bea $erfal(|r.^^ 

wtli^ed in bem . (ärunbtlff^ b(r fSltnera(4gte v^^ty 

^rof. ^oiid 6efo(gt iDorbfn fft^^um ^t>fi<(Ke in 
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« 

rid^tijicr ^rrfp<cth>e jn gd^neti^^ SDirff« i^ eine 
lieber ff|«tig bfr Utbtit tm S^alhin^tv , toc^e 
^ k ba Mem. of the Wern. Hist Sooiety 
(Inbft. 

SBenjel 2fdtnt|rr gaS 1668 ein SBttl utM 
tet bem S£!te( j^aud: „Perspectira corporuai 

Ue $&nf SUgnlirtoi 66rtm/ batoti ^üatö im 
Stimaeo unb Sucßbed in frinen C^femmtiA f^rdit^ 
tod^ dtten fonberltd^en^ tten>en/ btljenhtn nnb gf» 
redten meg/ bct t)or trir fm ©tBraudS^ V^ gefeiten 
MAtn, in ^erfpeftiDa geBrad^t/ Unb barja eine 
fc^ne Vofe^tuirg; noie au0 benfefSigen ^unff (S6r^ 
])em t^n 6nbt, gav 1»ie( anbnre (S^hptr, mand^m 
Ie9 ^tt utfb ©fflatt/ gemacht unb gefunben tvetben 
tnJgen :c** STuf bicfed SBBerf tontie idf burc^ bfe 
^&(;nung befjvtten, in ben 9la(^tr&gen 3U 
lern ^bc^ud^e betr ^rpftallfunbe t)on S« 
t. SKaumer, i8er(tn 182L , @« 8^ anfmerffom» 
^etr ^roft Don JRantner »emtutl^ete, baß 3^ 
tuffet t>te(e @ffla(ten bargeftedt ^aSe/ tott^^ 
^ fp&ter afö ^r^ffaQformen in ber 9tatuir anfi 
gefunben fdeii/ nnb id^ gfauSte barin dne %nxoeis 
\H Jttt? yerfpfctiDlfc^en ^ciä)timi ber Ä6r|>er jn 
finben^ leftered »ar aber gar nid^t nnb (Srflered 
^Y ium Sti^dl ber ^aOL SJ^on muß ftc^ mit ben 
^iilbungen oHdn begnügen, t>on toeld^en, auf er 
h f&nf regttUren A6r|)em tsnb dnigen anbern 



^ffveWr ^^^^^ ^^ 3itfmntttettfe§ttngeti t>oti* t>m 
tMd^fmen imb burd^ac^enen Att^fldQen angefd^en 
n^ertfetk fönttett /. Ue ilSrlgnt nfd^td metifgeir> ald 
JtYOflaUgeflalten ftnb« 

2)ie gtapl^ifc^e iOtet^be »oa Sien mann 
(f«. SSeMge gur ^^fiaDonotttfe / 1« ^eft 93erl{n 
1883^ gehört, nfc^t (ier^r, ba fu Erine dSUbcr 
M Six^aUfotmtn / fonbem nittr eUie UAct^t ber 
^onenoer^&Ititiffe gibt 

(Bhttin^tn im Suli 1839. 

« 
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At ®efialt bet Sntftmbuen ber onorgantfl^en 9?dfitt 
tf! ^r bie IRfneralogte im nid^t minbn widftiqei 
üKerf mal , M bie ®e|!alt ber Z\)im unb 9>flan^n ffitf 
bie 3oo(ogie tinb ^^ptologie» £)()ne genauere Jtenntniß 
berfelben ifl, nacb bem je^gen Sujianbe ber Wtinttalof^u, 
fpedeOe ^enntnig ber S)^ineralF6r^t nidj^t möglich, in« 
t)em in t)ielen $d^en bie ©ubiianjen (^tneratfpecie&) 
o^ne ffe ni4^t mit @i(berl^ett befitmmt^ uni marine b^rre& 
ben nur bur(f^.iC(tintni0 bet fublikrn motp1)9toQif(^tn QU 
gent()fimli(t)!eiten \>on einanber'unferfc|^ieben xottben Ibtis 
nem SDie Aennfotg -bf efer ®ef!alten urib i^rer gegenfdtt^ 
gen Ser^dltniffe , ijl baber ffir 2«ben , w^lc^er ficft mit 
bem @tubium ber ÜSineralogie befdl)dfrtgt, Dom griffen 
SBelange^ unb bie bilbUcbe unb {6r))et(ic^e S)ar|!eOung 
biefer ©eflalten ; xili «^üilfdmittel jur er(Hc^terung be$ 
@tubtttmS berfelben ; ^ mt, mefentlictie Aufgabe ber ^p* 
liaUfunbe* 

£)bfd^on !&rperli4^e JDorfleOungen biefer (Seitalten 
butdb gut gearbeitete SDlobeiDe ber xoeitem me^r baju 
geeignet ftnb/ eine beutli^^e SorfleQung berfelben ju 
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geben, al§ 3ei(l()nungen, audS^ wenn tiefe m6gl{d^9 mU^ 
lommen auSgeffilgitt werben fönten ; fo werben U^tetc 
bo^ in ben tnetfien Sdll^n biefelben erfe^en mfiffen, unb 
feit SRome be 8'3dle ^at man fi^ berfelben dtersu 
auf eine me^r ober minber angemeffene SSSeife bebient« 
S)ie im IBeretcbe ber SRineralogie bon beb Ar^liaDogra^ 
p^tn gemttcbten @ntbe(fungen {innen burcb folcbt auf 
eine lei^^te unb fidfite llxt |ur angemeinern Aenntnig 
gebraclit werben* Ginb fte ben .Vnforbe'rungen entfpre:: 
4^enb entworfen / fo Ünnen ite in bielen S^Oen fcl^ott 
ffir ftcb Mün SRu^en gewibtem S)te Ir^flaOograp^t^ 
f4ien Seicbnungen «^aup'a ffnb bon SSielen, weI4^ 
f^ser ir90^dBogra))bif(6^ Stetbi^e t^ten IBeifaS nt^^t 
gebeil fonnten , befpen ungeac^^tet fiubirt unb bmugt 
wprben* 



§.2. 

2>ie Setclinung einer Ar^fiallform mujßTlUa tntf^aU 
ten> was ^d) auf bte ©efammtform berfelben bejiel^t; 
benn nur wenn biefeS ber %aU iß> Dermag ft)e eine 
beutli4ie SSorffeOung ton berfelben ju geben« S>ann ift 
ferner nocb erforberlict^, baf fte: 
i) ))erf})ecti))if(b ricbttg unb ber burcb fte bargefleßten 
ArpßaHgeflalt entfprecbenb, 

. 2) m(gli(bf^ beutli^ gejeicbnet fei. 

- SSüi bie )).erf))e€tijbifc|^e Siicbtigfeit betrif t , fo 
m\x$ bie Sage ber ^lid^^n unb Xanten , wie bie 3ei<!b^ 
nung fte barffeUt, be^ieJ^ungSweife ber Sage berftiben 
an ben abgebilbeten ArpflaUen genau entf))re(ben / unb 
an ibr ber DatalleUfiniuS beri^igen Xanten, bUAU ben 
Ar^flaUen untereinanber })araBel ftnb, leiibt bemerf t toers 
ben f6nnen« ' . 



XSnt b{^ Ynfbvtef ungAi ^xoixrH ^urcft eine na^ 
ben Slegebi her etgeiitli^ni $tiiear4>err)»eciit)e entjDotfene 
Betcfrnuitg eines AtyjlalB dlerbtngft genüge geleiftet; 
oDein aui @rfinben , Don benen xoeitH unten bie 
Stebe fein wirb, ^at man nicbt fit, fonbern bie, fo^ 
genannte ort]^bgra))bif4ie protection baju in ^Cnmenbung 

3n Sejiebung auf bie 2)eutn^!ett iß su bemerfen/ 
baß biefelbe er^&^t roirb : 

a) SBenn fdmmtlic^ am Xx^ftaUe t>orfommenben Jtan^ 
ten in ber Beicbnung bargefieSt ftnb; bie ftcfitbaj 
ten \omf)l, .M bie auf ber t>om 2(uge abgefebr» 
Un Seite liegenb^n, bemfelben flcb alfo ent2ie^ 
benben *) ; 

b) inbem man bie Bei^bnung unter S3orau8fe|ung 
einer gönfligen IBeleucbtung fcb^ttirt ^3) ; 

c) burcb angemeffene SBabI ber gegenfeitigen Sage 
beS 2Cuge8 unb ber ArpftalTgeflalt gegen bie Dtoj 
j|e€tion6ebene; 



1) 2Meff< Mittel, bte Sbtnm^tlt ler Jtrt^fiaSsci^fnnigCD }tt 
. cri9|en , liiat (efonbere ^ a u 9 in Vufna^me fiebra^t» &€int ^ 
iSCt^fla&ieid^nunaen Unntn ühtt^a\x^tM ^nftttauf^ßfktUt 
toerben* &t weitem bie ^e^thail Ut giauren )ttr erften 
Zusaht feinee ,,TraIt^ de Mineralogie. Paris 1801/' 
ie!4)nen {!4 fewoiilt bur4 (Sen^uidteit aie Stegana aof* 

2} Storni be S*3eie, toe(4er bie erften genauem Sei^nun^ 
gen oon <S(c)^fiaIle anfecttgte, wanbte biefee Mittel an, bie 
äei^nungen lec^ Jer^flaUformen beatItAec erfclieinett }tt XaU 
fen (6» beffen . Cristallographie , on d^scription des 
formes propres h toos les corps du rhgtke min^ral 

^ par M. de Rom^ de I/lsle« 2de Edlt Par« 1793« 4 
Vol.); er |at aber (ierin {einen befonbern IBeifaK gefnn^ 
ben» 

1* 
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geben , M 3ei(l()nungen , anH) wenn tiefe m6gltd^9 toU^ 
fommen aMitfüffxt werben fönten ; fo werben le^fere 
boc|^ in ben ntetflen Sdll^n btefelben etfe^en mfiffen, unb 
feit fftomi be i'3^U %at man fUb berfelben f)ktiVL 
anf eine mebt ober minber angemeffene SSSeife bebtent» 
S)ie im IBereicbe bev SRinetalogie t>on beh StVf^aUoQtos 
p^m gemacbten Sntbetfungen {innen burcb folcbt auf 
eine lei^^te unb fiöfttt %xt jur aOgemeinern Aenntntg 
Qthxa^t werben* Ginb fte ben .Vnfavbetungen entfpre^ 
(benb entworfen/ fo !5nnen ite in Dielen S^Oen fc|^on 
ffir ftcb aOein Sinken gewibten* IDte frpflaOograpbi^ 
f4ien 3ci(bnttngen «^aup'a ffnb Don SSieten^ welc^ 
^ntt hpftaütscop^if^en Stetbi^e ibven IBeifaS ntdbt 
gebeil fonnten , beffen ungeafbtet fhtbirt unb benugt 
worbem 

§. 2. 

S>te 3et<l)nung einer Ar^flaOform muß TlUei tntf^aU 
ten > was fiä) auf bie ©efammtform berfelben bejiebt ; 
benii nut wenn biefeS ber %M iß> Dcrmag ft)e eine 
beutlicbe SSorffeOung Dott berfelben ju geben« 2>ann ift 
ferner nocb erforberlict^, baf fte: 
1) ))erfpecti))if(b ticbtig unb ber burcb fte bargefleKten 
JtrpßaHgeflalt entfprecbenb, 

. 2) möglicbf^ beutlicb gejetcbnet fei« 

,. SBaS bie )).erf))ectijbtfcbe Sticbtigfeit betrtft , fo 
mMß bie Sage ber SId(ben unb Xanten , wie bie 3ei<!b^ 
nung ffe barfieUt^ beiiebuugiwetfe ber Sage berftiben 
an ben abgebilbeten ^fiallen genau entf))re(ben , unb 
an ibt ber DatoIIeltfimuS beri^igen Xanten , bie an ben 
Ar^flaUen untereinanber })araBeI ftnb, leiibt bemerfttam» 
ben f6nnen« 



F • * 



XOnt btefm Ynfbvtefungeii xoixrkt ^«rcft eine na^ 
ben Stegebt her titfutlUim im<kxp^fpttti»t entjDotfene 
3ei4rnuitg eines AtyjlalB dlerbtngft ®enfige gfkiftet; 
oDein au8 @rfinben , Don benen xoeitH unten bie 
Siebe fein wirb, ^at man ntcbt fie, fonbern bie, fo^ 
genannte ortl^bgra))bif4ie |)roiection baju in ^Cnwenbung 
jebracbt* ^ 

3n Sestebung auf bie 2)eutn^!eit iß }tt bemerfen/ 
bap biefelbe erb&bt n)irb : 

a) SBenn fimmtlicbe am Xv^ftaUe t>orf ommenben Jtan^ 
ten in ber Beicbnung bargefieSt ftnb; bie ffcbtbaj 
ten fowobl\ ,al8 bie auf ber t>om 2(uge abgefebr» 
ten Seite liegenb^n, bemfelben ftcb alfo ent2ie^ 
benben *) ; 

b) inbem man bie Bei^^nung unter S3orau8fe|ung 
einer gfinfligen IBeleucbtung fcb^ttirt ^3) ; 

c) burcb angemeffene SBabI ber gegenfeitigen Sage 
beS 2Cuge< unb ber ArpftalTgeflalt gegen bie 9)roj 
je€tion6ebene; 



1) 2>tefe< Mittel, bte SbentUdjfiit ler Jtrt^fiaSsci^fnnigeD }tt 
er69|en , liiat (efonbere ^ a u 9 in Vttftta^me ^thxa^U &tint ^ 
iftr^flaUieid^nunaen fdnnen über^aup^ aie !Rtt^er auf^effeltt 
toerben* fßsi »eitern bie ^tithaf^l ber Siduren )ttr erften 
Zusaht fetnee /»Tratte de Mineralogie. Paris 1801.^* 
seidinen {!4 fewobt biir4 iSenautdleit ate CKegona aof* 

2) Storni beS*3eie, oe(4er bie erßen genattem Sei^nun^ 
gen oon <S(c)^ftaIle anfertigte , wanbte biefee SKittel an , bie 
^ei^nungen lec^ Jer^ftaaformen beatItAer errcdeinen }tt XaU 
fen (6» beffen . Cristallographie , on d^scription des 
formes propres h tons les corps du r^gne min^ral 

^ par M. de Rom^ de L'Isle. 2de Edlt. Par« 1793« 4 
Vol.); et |at aber (ierin eetnen befonbem IBeifaK gefiin# 
ben» 

1* 



ttn, ob^ toat gtei(|o{el tft, in »erfc^f ebenen 
GteQitnden gegen bfe 9)toj[ectfonS(Ud^ enftoorfen 
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@iitteituttg. 

^ctraclitet man t>on einem Qttoxffm Gtanbpuncfe auf 
bur(^ eine bur4^{t(btfge 81^4^^ ^in^n ®egen#anb/ benft 
man ^öf alSbann bte %li6)e M nnbur^^ft^tig / unb bfe 
Umrtf e beS (SegenßanbeS fo auf berfelben abgebtlbet 
tt)ie er bem ituge burdt^ btefelbe cxfdfmt, b. b* bte iu 
mn , t9e((|^e bie Sl^cben bet «Körper^ begtenjen , auf 
betreiben gegeit einänbet ia bet Sage^ iDelcbe bem 
@4»etne na^) mit bet in bet Statur öbeteinfiimmt, fo 
ISiat man baS IBilb beS ®egenifanbe( auf berfelben. 

@6 beftnbe ftc^ in bem fünfte A (Fi^. 1.) baS 
%Vi^t beS S3eoba(btetS ^ NOPQ fei ber betrachtete (Se:^ 
genflanb ttnb BCDE bte burcbltd^ttge St&cbe« Denft 
matt fr^i bon bem Tiyx^z in A, na4^ aUen fünften be$ 
®eginßattbe6 grabe Stnten gebogen , fo bllben biefe eine 
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9Stcaf)UtipVtämlU , bmn Gpifee hai Xtige^ beren 
®runbß&(be in Qegenjlanb NOPQ i^ SBttb bie 
&ttat^UnpJfxamibt NOPQA 9on ber ebene BCDE ges 
fcbnitten , fo entfle()t auf le^terer bie 2)ur(f!fcbn{tt«ftguv 
nopq. SDtefe Siflutr wirb, ben Sefe^en ber £)ptif iu^ 
* folge , bem Äuge fo erfcbeinen , wie ba« ibbiect NOPO. 
jpenft man fi(b bie ffldcbe BGDE aU unburcb{tcb% 
unb bie figtt? ^ nopq M auf berfelben geieicbnet , fo 
wirb ffe baS S3i» beS' ®egenfl«9fet '^t^im fBeßnbet 
ffc^ ba< Tln^, bie SSilbtldcbe unb ber abgebilbete (Se^ 
Senf!anb in ncbttger JKage unb'^^^hiffernuns ' t)Ott Wnans 
ber, fo be(ft baS S9itly> tnonuii^tfe^t , baß eS ricbtig 
gejeicbnet ift, ben ®egenflanb* 

S)ie Stegein f&r eine folcbe 2)dr0eaung tton einem 
®egenflanbe auf einer Slicbe enteilt bie &ineart>er4 
fpectit>e« £>i^ 2Uiffl, auf weli^er baS fi3i(b mU 
worfen ift, iti$t bie ^rQJectionS^ ober @ntn>er:f 
fung^ebene, .unb bad J^ilb bie |)erfpectibircbe 
9rt»Hcttom 

* ' . "* 

TAt er(1:belrtmigsw«jfe ba fßiXM eineS Segenfian« 
be8 ifi ba^er abb&ngig : 

1) t^on ber jBefcbaffenbeit ber $roiect{onfiß&(be ; 

2) i^on ber @teDung beS Xugeft gegen bie 9x0}^^ 
t{on<0&^e unb ben (Segenflanb; 

3) t)on ber Entfernung beS ®egedßanbe8 pon ber 
9)ro)cction8f[d(be ; 

4) bon ber Soge ber ^rotectionS^dcf^ in Sejie^ung 
auf ben (Segenflanb* 

£)iefe ®r66en unb ibve .gegenfritige Sage mi^ 
fo bejilmtnt werben , ba^ nicbt adein ba< ISilb fetnef^ 
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fen »erben fann* |>ier tann jut^itberfi tiur bif Se^ 
ftbafenbeit ber t)roic€ttonSpä(be beflitnmt werben. 3ß 
im Sotgenben t)on tbr bte {Rebe , fo benfe man {te ftcb 
0(5 eine ebene Sldcbt« 

« 
entfernt fl^ bft< Vu^e oon ber |)roie€fton4ebene, 

fo tt)erben bte t>on ben eingelnen 9)unf(en be* ©egen« 

flanbed nacb benfelben gebenben ©eftcbtdfhrablen ftcb im«: 

mer nte|r bem 9>araaeltdmu6 näbetn» jDenft man fid) 

baS Vuge in einer unenblicb großen 6ntfemung Dom 

®egenfianbe beftnblicb/ fo fann man bte ®ef!(btöflrab» 

len a(S unter etnanber )>araEe( betracbtem 2)a5 ouf 

ber Zafel entftebenbe IBt(b ffibtt aKbann ben fllamen 

einer ort^ograpbif^l^cn Droiectiom 

§• 6. • 

IDie ort^ogra))btf€be 9)to]ectton eine« ®egenftanbe5' 
tt>irb wegen ber (^lopotf^etifcben SorauSfe^nng , baf bie 
Entfernung M 3Cuge8 Dom ©egenflanbe nnenblic^ fet> 
niibt t>illig nat&rlt(b erfcbeinen* XUein bi^^^uf fommt 
eS bei bem Silbe eined jtr^flalld wenig an / wenn baS 
fBilb nnr beutlicl^ erfcbeint, unb bie ®efla(t^ bie relas 
tioe Sage ber einzelnen SEb^ile, fo wie ber 9>AtaIIenemttSs 
ber Planten (etcbt jn erfennen i^. l&iefen Xnfbrberun:: 
gen wirb eine ortbögra)>bif<bc protection mebt ott 
eine Seicbnung , welcbe naä^ ben {Regeln ber eigentitcben 
Stneart)erf)>ectit>e entworfen ift, enti'precben ^ weil bei 
iener aKe Serffirgungen nnb eH^mHetnn^tn wegfallen, 
bre bei einer nad^ ben Stegein ber Cinearperfpectit^e 
iti^^ntttn %iint unt)ermeibli<^ {!nb* 
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St^wAe ber ortl^raplliifd^en ^ro|eetfott, 



§. 7. 

2)a bei ber cxtf)o^x<^pWdien ^toiHtion tiie^Qefiü^t^^ 

flra^Ien wegen ber unenMtd[)en . Sntfernuits .t^ti Xugc^ 

bur4)sängis al^ paxaM geba4)t »erben, fo ifi eS gleicb- 

gfiltig, in n)e(cber gntfernung ber ©egenfianb Don ber 

^rojectionöebene angenommen wir^,. Um ba$ jBUb ir$ 

genb eined ©egenfianbeS auf bief^ €bene ricfitig. bar^ 

{ieOen gu f&nnen, iß erforberlic^ : 

1} bafi^ bie Sage bed 2(uge& gegen ba$ £)bject unb 

bie^rQjectiondebene, ober luxi^y bie > Sagt ber 

®e{t(4t§(inien gegen bte Safel,. unb 

2) bie Sage beS ©egenflanbeS in,^eiie()uiig auf bie 

5)roje€tionSfl(!i(be genau befiimmt: feinu, 

Die Sage ber ©eftcbt^ürablen gegen bie ^toiectU 

on^acbe ifl> ba alle einanber paraDel ftnb. befümmt, 

fobalb bie Sage einc$* berfelben befitmmt ifi« 2)iefe$ ge^ 

fcbiebt burcb S3efiimmung ber 2Cbn>ei(bung b^$ ©e« 

ficbt$f{ra()UDon einer auf ber ^rojectionSfldcbe.fcnfj 

redi^ten @bene unb bie Eingabe ber <g>H.e be§ 2(uge§ 

auf folgenbe SBcife^ 3fl BCDE (Fig, 4.) bie ?)roiec:: 

tionöebene unb AG ein ©eft(bt§firabl/ fn jiel^e.man 

auf ber Slafel eine .n>agerecbte ' Sinie D£, n)elcbe ber 

^oxiiont beigen mag, lege burc^ ben &€fi^ti\lxabl 

eine Derticate @bene , beren 2>ttrdbf4)mtt mit ber £afe{ 

bie SSerticaUinie GH t)Drf}eae* SSon bem $unlte H, 

in n^elcbem bie Surcbfcbnitfölinie GH ben ^prijont 

DE f(bneibet, .{ic^e man in ber iutä> AG gelegten 

&mt, recbtminflig gegen GH bie Sinie AH., unb 

t)on A mi recbtn»inl(icb gegen bie Sinie DE bre Sinie 

AF, fo wirb ber horizontale SBinM HAF bie ^Cbioei:; 



I 
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fenlret^tf» Sfien^i im)> . ber S3cir(jca(n>{nfc( iHA& lyiie 

lieber entfemung 4p^a ber S^fel :giebaAt.ioub,. fo Um 
bie Sage teffelt^, ^ »^ iB^on bemi^^ , : nm ^^nx^ fMk 
c&e SBinlel MimmMn^erbeti. .. 2)eit |)uftct..F wpa^ti 
»tr im Soldmben bi»' SR U t ej ))^ « 1 1 bet ^vaj^Cd'oniS« 
ebene nennen. • ^H^rijont unb ÜRittelpunct fönnen auf: 
ber Safe( beliebig gen>ibU nptrbun. äivbt man auf 
ber Xafel butcb .^» . tec^tn^infli^ gegen D£ bre Sinter 
¥F' unb tragt auf if^v bie gntfernung FP =: FA ab> 
fio b^igt P ber erfle unb G bev ixo^^ ^ülfipuntt 
ber 2afel. 

§* 8- 

2)te S93tnFcI^ welcbe tt)ir bie 2(bn>ei(feung unb ^if)t 
be$ 7(uge0 genannt b<tben, f innen aOe Sßert^e i?on 0"* 
bis 90"" erl^a(ten, S)a aber ein ©^egenfianb bem %uge, 
tvenn biefeS feine bisherige Sage gegen i^n anbert/ im« 
tnfr anberS erfcbeint/ fo folgt, bafi bie bi(blicbe JDarfieb 
lung einet ©egenßanbeS nac{^ ben 9iege(n bet otft^ogna« 
))l()ird)en ^tojection, {tcb fe^r I?erf4)ieben gefialten fann« 

SSirb bie 2(bn^eic^ung beS %ug^$ ^O"" gefegt, fö 
liegen bie ©eftcbtSfhal^Ien in t>e¥tico(en Sbenen, n>.eIdE^e 
cuf bet ^rojectionf flädi^e recbtn)inf lig fte^en ; mxb . bit 
jQb^t bei 2(ugeS nun. glteicbfans = o^ g€fii^t^ fo mixif 
Das iBilb ein geometrifd^et ?(ufriß. Sßdc^ji* ^e 
«|)&be be6 2Cuge$, fp n)i(b bie ^rcsiection eine anbete 
®ef!alt anne()men. ' Se l^&ber man ben @tanb beft %u? 
get annimmt/ beßo me^r n>irb mm »on bem obetn 2:^eiU 
Ui ©egenfianbei ^u fjefien befimimem S93irb bie 2(ugen« 
l^bf^e gtiger alft 45'', fo lo^ben .bie ben ®egenflanb 
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ffStten »a^tgenommen, abeT bie Ctlber auf bet ^roiec^ 
.tton6^<be tperben fo wtymt erft^nen, ba0 ^eni(|^t bte 
ffxva^^ Xebn(f<b(ett mit bein®egenfimbe b^beii; brtb^Ib 
nimmt man in biefem 9<kQ^/ f^tt bet bi^b^rigen t>erttca:s 
Im 9^oiecttonSfl2<!be, eine nisüe, boHsontate, aifo ge^en 
bie biSb^ angenommen^ recl^twinRtg ffebenbe , an, 
um barauf bad fBllb, fo mie ti je^t etTcb^nt/ {u ent^ 
merfen* SBirb enblt(b bie ^genb&be = 90"* angenom« 
men, fo mirb baS S3t(b, «»oraudgefe^t bag bte TSbxotU 
(bttng no(b immer = O** \% ber geometrifcbeStunb^ 

SEßirb bte 2(ugenbib^ ^O"" angenommen, fo (${if 
ftcb eben fo letcbt folgern, xoit ftcb bte ®efialt be« fi3tU 
beS oerinbern n>{rb, menn ftcb bte 3(bn>etcbung beS 3Cu^ 
ge$ Derinbert 

' §. 9. 

)Den geometrif(|ien Vufs unb ©runbrtf fann man 
f[(b aucb baburcb erzeugt tenfen, bafi man Don allen 
@d49unf ten etneS Adr)>irS unter einanber parallele Sinten 
recbtwinfltg auf eine (Sbene gegogeu/ unb beren S>ur(b^ 
f(bnttt8))untte mit berfelben bur<b Sinien Derbunben b^t. 
66 fei smif^en ben beiben 6beneti KL unb LM (Fig. 
2.)» t>on benen bie eine n^agere^t, bte anbete lotbrecbt 
fein mag, »er Sßfirfel ABCDEF6H befinbltcb, bie 
®runb9&(be beffelben fii mit ber 6bene KL, unb bie 
@eitenfl&(be DH mit ber (Sbene LM paraOeU ZW man 
auf bie (Sbene KL bie hinten Aa, Bb, Cc, Dd, unb 
au< G, D, F, H recbtminflig gegen bie ebene LM bie 
ginien Dd', Cc', Ff, Hh' unb »erbinbet man attbann 
bie 9)un{te a, b, c, d unb d% d% f^ b' burcb grabe 
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cMTh' ber gcometrtf4^e Xüftig. 

^e Qtftatt btl 3runb usb Kufriffee ti^itb ftcb wtt 
ber Soge beS ftir^t änbeni« 60 . I^abe bet SBürfel 
AG {Fig. 3.) , jtotfc^en ben beiben Qhexteti KL unb 
LM eifte föI4e'@teUung;. ba0 eine bet Urnen, notU 
ctK Stt>si gegenfiber]{e^eiibe Scfen uetbfnbel, Dertital fei* 
2>te ^ortjontab unb SerHcaIpto|ectioit bcffelben ; - »elcbe 
biet g(ei(bf^d gefimben toxtb, wenn man üon lebetn* 
edpnnht beffelben A, B, C, D n. f. io. wtnfelretbte iU 
nien auf bie 9>reiectti)n6ebenen {te^t unb bte Sugpunfte 
betreiben b, c, d, h, e, f unb a% d\ c', g\ f , e'. burdf> 
gtabe Sinten t^etetntgt, gibt eine ganj anbete Sigut 
»)ie im S)ongen SäHe* 

§. 10- 

{mbea.&6^e unb 2(6tbei4)ung beS 3(uged SBett^e, 
tocicbe ffct^ i^ifcben O"* unb 90^ beftnben^ fo fcf^netben/ 
tote fc^on bemetit, bie ®ef!(bt$f!Ri|»len bie ^oiutiwi* 
fl&ö^t ffttefnoinnig , unb bad fi3iCb etl^&It man, xoenn 
man bie ^utcbfcdniWpunfte butcb gtabe Stnien oerbin^ 
bet* IDie Sage biefet S)ut4)f(bnittSpunfte auf bet ^tOi 
iectiontflid^e miglicbft kicbt gu ftnben , . toixh ben ©6 
gen^nb bet folgenben ttntetfucf^ung au<ma(|ien« 



^gemdne ®i|e aber bie läge mi Qkb^c ber 
^rojection l^on Linien mb ^llidjtn* 

fi) XIU hinten cineö ©egenftanbed, toetd^t 
mit bem ^otijonte bet |>toiectiondfidf 
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! i^e pntalitf finb^ HiibtKfütiiify im fBtIbe 
mit t(^i: geometttfdD paralUL v.' i 

b) Z)rc Linien, etiles ®e0cttft^aitbeft^;i»^l(|^e 
eine \)tttitaU iA^e ^Abtn, fintt au^ im 
f3ilte uevticiLL .J« . 

c) @inb Sitiien an einem iS)ejse9^(lftni&e ifn« 
: t<t eiaanber patalUl:, fo fiiib :fie teS 

attc|> in feinem IBilbe^ •: -j 

d).S>ie Silbet aller leinten,; wel^^e auf 
Sl&<|^en U^itn, bie bet .Slafel parallel 
finb, l)aben gletcf^e ®ri&fe mit ben ab« 
. gebtlbtten Sinien* ^ 

e) 3)ie SSilbet ber giguren, wel<j^e in glfc 
4^en liegen, bie ber Zafel parallel finb, 
congruiren mit ben f5ifl«tcn, beren 
^rojjecttonen fie t)orflellem 



S)ie Droiection eines btnter tier o^ticalen 9)rDjec» 
tiond^dSie beftnblt^^en Mtptt^ mtb ai^ berfelben butd^ 
bie S>urd()fcbnitt6})unfte ber unter. einanber iKtraHelen ®es 
ft4)ta|ira^len , n)el(be man ftc^ t>on. aOen $tui(teh ber 
£)berfld(be biefeS .RorperS gejogm benft, beflimmt. 2>ie 
®eftcbt6{trablen, n>etcbe t>on jeber gfldc^e bed JtirperS 
f omt^en , bilben folgticb 9>tidmen , beren etne ®tymJOfi 
flü6)e eine Sld4)e be§ £5rperd ifi; benft man fiö) biefe 
9)ri6men t>on ber |)roiection«p5c|)e gefcbnittcn, fo »er* 
ben bie jDurc^fdbnittSfi'guten bie : ^rojectionen ber ^d^ 
(ben fein, »elc^e bie ®runbfldd&e bief/er ?)rfeBmen ftnb, 
ttnb bie 2>urcbfcbnitt§linien ber @eitenfld4)e biefer 9)riS< 
men mit ben 9>rojectiondfIäcben ftnb bie @eitenfantett 
bed JlirperS* @tnb ba^er Sinien biefer ®runbfUS4^eit 
unter einanberparaSel, fo.m&ffen auc(^. bie ISUber ber« 
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felben, Mdnttten 8e(tf&^en ^tt @terei)ihettte lufofge^ 
pcxaM fein; ftnb fit Derttcal/ fo n>erten t6 anöf bic 
SSHber auf ber 3)roi^tondßd(lfte fein m&ffen. 

Xtt< bem @age in Stereometrie, bag, wenn ein 
9>ri8nia t>on |n>ei ))aralle(en (Sbenen gef^nitten mirb, 
l>te 2>ur(l^f4^ntttöf!guren einanber g(ei(|^ ffnb, folgern 
wir fetner / ta^, wenn Sinien eine ber ^roiectionSflicbe 
pacoJUlt Soge ^ben , i^re S3tlber i^nen geometrifc^ 
gHüöf fe9n unb folglicf^ oud() bte fBilber ber SUcben, 
tod^t mit bec Zafel pataUel ftnb, mit biefen congruiren 
»fiffem 

§. 12. 

@tcl^t eine Stnie red^twinflig gegen 

mit einer Sinte patalUl, n>eI4^e man 
ani beiti 9BitteI)>un{te nac^ bem {»eis 
ten S^fil[^punltt gebogen ^at 

SSon bem in ber wageredj^ten, gegen bie terticale 
9roiect{on91Id4)e alfo recbtwinfltg fte^enben, Sbene LM 
Jiegenben 9>unTte K (Fi^.4.)> iiebe man bie Sinie KN 
paxaM mit AH, unb Derlingere fte bii an bie S)urcb^ 
fc^ntttdlinie ber wagerecbten 6bene mit ber 9roiectton§i 
füclbe BC« Sn ber ^afel jielgie man burcb ben ^'unft N 
ta^twinttig gegen BC bie ginie Nk', fo ijl bte bur* KN 
unb Nk gelegte (Sbene mit ber burcl^ ben ®eft(btd1lrab( 
AG gelegten S3erti€a(ebene paraÜeL 3ie^t man ferner bie 
eiirieKk mit AGparanel; fo wirb bie£inie Nk' im^unFte 
t geft^nitteu/ tmb b<a S)reietf kKN wirb bem SDreietf HAG 
&fyxli^ fetm £)er ^Htnft k wirb aber ba8 JBilb t>on K 
fein, weil eS ber S>ttr4lf4nittSt>unft ber burc^ K mit bem 






®e|{dE)tt|ira(I AG pataM gegogenen Sinie mff bev SEa« 
fei ffl« Btel^t man ferner KI fenfrec^t gegen, BC, fo ift 
KI Ut Sinie AF paraUel, unb bie Siuiectc FHA unl»' 
IKN ftnb etnanber äf^nli^. 8xe\)t man bie Stnie Ik 
tinb FG, fo entff elften wieber ^met h^nlid^e £)reietfe« 
S)ie Dvramiben HFGA ttnb NIkK {tnb bol^er; »egett 
ber XebnlicbTeit ber fte begrenjenben ^retede Sbnlub/ tocB^ 
batb aucb baS ^reted lOk bem Dttitd GFH ttnb ber 
®tnfeIIOk = GFH ift, fblgK* i# FG mit kN pataüel 
& tfi aber Ik ba« IBilb ber auf BC minfetre4^t fle< 
l^enben ginie IK. 

2)a man auf jeben beliebigen $unft in ben ©runb? 
ebenen biefen @ag anwenben fann , fo ^at obiger @ag 
aBgemeine ©filtigleit« 



aUegeftt f&t ba« STufttragen unb SWeffen ber SBinW* 

§• 13* 

Um SBinfel^ beren QdfcnUl xn ^origontolen / ' alfo 
gegen bie 3)roiection$jId(t;e rect^tminflig, (lebenben Sbe^ 
uen liegen^ auftragen ober bie ®r$@e ber fcbon geteicfM 
neten beflimmen 2U f innen, t^eile man ben ^orfjont 
auf fo(0enbe StBeife : 9Ran bringe in ben erfien ^üilfS^^unft 
P ber Stafel CBDX' (Pig. 6.) ben fDtittelpunIt mt^ Qeos 
m«trif(^en ZranSporteurS ^ fo bag bie Sinie pp' beffelben 
mit bem ^orijonte paraEelf liegt* S)urcf^ ben TliiteU 
pmU unb bie einjelnen ®rabe beffelben, ober ton 5*" 
2U ö"", }iebe man Sinien bi$ an ten «^orijont unb be« 
ieicbne bie S)ur4)f4initt8punlte tiefer Sinm mit bem« 
felben, mit ben refpectioen ®raben beS SBinMmefferS, 
fo bag man in bie Sßitte bei F bie fio^l 90r.f4iretH 
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auf Bribm heften aber mit ben Ba^Un 85^ 80^ 75^ 
• 70 tt. f. w« ia (dttge ^rtfdbrt^ aU e$ bte Sänge bcö 
4^ri2on^M geflatfet 

XBe SBinfel, toet(6e in 1)oxiiontaUn %Üäitn liegen, 
f jhmen butdi^ .^filfe beS fo etngetb^Uten ^ortjontei aufi 
getragett , 0bet bie ®riße bet fcbon aufgetragenen be« 
#immt merben* 2>ie Q^tnM biefet SBinfel f6nnen 
auf bet DroiectionSflicbe eine febt i»erf(biebene Sage 
(aben« Aann man einen ffiinfel beftimmen, befien eis 
ner @4>^tt(el mit bem «^ori^onte pataOet if{ , ober einen 
SSityFel, beffen beibe Scbenfet bei gebiriger ßerldnge» 
nmg ben ^orijont fcbntiben, Jo »erben aucb aUe übris 
flen SBinfel, inbem fte fi6f auf einen ber beiben Dorif 
^en S^ vitUdfüffx&x laffen, befümmt werben f Annen* 

Sm erßen ^oUe, wo ber eine @4)enf el gk bei SEBin^ 
7el$ fgk (Fi^. 5.) bem ^orijont paxaM ifl, giefie xaan 
hux^ ben }ta)eiten Sbeilungipunft 6, paraSel mit gf bie 
einte Gf 9 ^ä^e bie ®rabe Don über D' nad^ f, fo 
entß>rt(bt bie SabI am 9>unft f bem SSaag ia SBinj 
fett %h, im t)orIiegenb<n SSeifpiele 7D''« 

aSan iiebe inxib ben 9)untt K (Fig. 4.) gegen BC bie 
Sinie KO, fo baß biefe bem iBilbe gf (Fig. 6.) entfpticbt; 
femer |ie^e man Ok; fo ifi biefeS ba« IBilb i>on OK. 
S>inn es merbe burcb A bie Sinie AR pataUü ber Sinie OK- 
gey>sen« fo fcbneibet folcbe ben ^orijont DE ^ »eil lOK 
»agereibt iß* S)iefe& geftbebe in R. 2)ie 2)reiejf e ARF 
unb lOK ftnb einanber d^nlicb* Sirb 6R gebogen, 
fo flnb bie Dpramiben AFR6 unb OklK abnli4f/ foIg[i(b 
an^ bie S>reie(fe FR6 unb lOk unb OK mit 6R paxaM. 

& tjinun 3U ben>eifen> bftfl ber aßinüel lOk burcb 
ben SBintel RPp gemeffen n>trb. S>a8 Wl0fi$ M ptxs 
fVecttt)if4en SBinfelS lOk ifi ber SEBinFel lOK. @§ ifl 



' I 
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abet lOKrspRA'; ba^et aüc(^ FRA b^rS ®aA9 Don lOK, 
SWa*t nwn FP = FA, |te&t PR ttnb tmr* P potaÜeX* 
bem ^orijontc bie ginic Ppj fo ift FEIA = FRP, unb 
rRP:=RPp; fot8!ic^a«cbIOK=RPp. •|)at man ben 
«f^orijont unter bet SSorau^fe^ung, P fei etßer^filfdputtft 
nac^ oben angegebenem SSerfal^ren emgetbeflt^ fb mtrb^ 
«Denn mm burc|) ben ^bnft G bie Sinie 6R ))araBei Ok 
Sietit, ber Sßintf I pPR baö ÜRaaß t)on kOI fein. 

3m jweiten SaQe, »o bie ©cf^enlet - be» SSMnfeld 
auf ber Safel bei ge^6ng?r Verlängerung ben ^orijont 
fd^neiben, jie^e man burc^ 6, })arallel ben beiben 
€(|^en{eln . beS SBinfetö, Sinten bis an ben «^mrisont 
Cd toitb' %kx burc^ ein SSerfal^ren, gleid^ bem i^brf^erge^ 
l^enben, bewiefen, baß alSbann bie 3al^l ber@r»be^ meb 
cbe t)on biefen Linien auf bem ^oriji^nte abgefcj^nitten 
foeifben, bem fDlaafie be(( SSSinfeld entfprtc(^« < 

@$neibet einer/ ober beibe ©^enfel bed ^itbeS 
' (ineS SBinfetS, bei i^er SSerlirigerung bie Sruttblmte^ 
fo fann berfelbe liid^t turdf^ ^Mfe feinet 9&ebens ober 
@d[)eitelminf etö beßimmt merbim ^ 

Um baS JBilb eineS WccAtli, beffen SRdaf gege^ 
•ben, b* ^ in ©rtfben, SBinu ten *c* Vxutgebrfiift tfc 
. auftutragen, »erfahre man wie im wrigen Dar«graplJ 
gejeigt »orbem Sft ber eine ©d&enfel ber ©runWinie 
|)araael, unb ift berSBinfel ein re*ter, bann wirb fern 
jweiter @4)en!el mit einer, kurc^ ben 3(ugen^mtft F 
unb ben ^weiten ^fSt>unIt Q gejogenen Sinie FQ 
paraUel fein* JDiefeö ftimmt genau mit ber §. 12. 
gegebenm Siegel fiberein«* 
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fSM betti fBtM^ bcr ihltiu 

S)ie auf itt ^iitäiontfl&d^i beffnMrc^e 8fn(r Ik 
(Fig. 4.) ifl nacf^ iöbigem ba* fiSilb brr geometr(f(|pen 
Atme IK , mh hit toaffxt Sänge tiefet iBflbtS enff^ti^^t 
Ut 8mte IKy Mer man IK bat !ftaa0 vitn-Jk 
nmnu ^ 

,£)6en (§; 7< d) i^ ^itt «a^ attfgefleat/ M He 
{Bilber aQer Sl^^^^^n , n>el(^e^ eine ber SEafel f^avaaefe 
Sage l^aben , fo n>ie bie in biefen Sldcben lie^enben 
tinim ^ ben)^ •bgebilbeft n ^^enfftmbe congvuent ^ ftnb. 

39 ober bie auf ber Droiecfiondßäct^e beftnbttd^e 
6tnie> mlc^* SefncfTifh »erben foff, bad iBi(b bon einer 
%iti\$ , mU^t itoat in ber "äli ||oti}ontd( angenommenen 
@nttfbebehe ober etner i^ t'at^^Veien Si^« H^gt/ ühtt 
ni^ bem ^orijonfe ^aifoOel i^i fo ibenbet man> ttnt 
i^lSXo^^ iu izflimmn, fofgettbet IBetfa^r^n am 
39 gf (Fig. 5.) bie aUSgütheffenbe Sinf^, fo gie^t matt 
burd^ ben ^unlt g, paxaM bem ^orijonte, bie Sinie 
gk^ iiitb bur((^ ben ixüeiten ^ülfipuntt 6 bie Sinie 
ör, ber ^(niö'igf iratoHel; feftt man auf bem |>öriV 
ionte bie (£ntferttkifg btS'if^itnrteft f i^om - erflen ^iilft« 
))unfte P, bie £&nge fP bon f naö) t, wo t ber 
Sf^eilungSpuntt f&r bie Sfnie gf ^etgt; j)tebt ferv 
fter bie «nie tG^ mtb mit ifyt, tm(b hin Qnipnntt 
Vtt auSjumefenben Stnfe f, bie Sinie fk parallel^ bditti 
i9 gk ba« "SRaag bon gf, 

ttinä ifi; ba Gf paratret gf i|l; ber SÖinW 
fTp' ba« Sftirag W§ SBittfrit fgk f§. 13.). 9litÄmt mari' 
rt r:^ CP unb fel^t beh «Bfnf el f Pp'*=i^ Pf t =:^ ä ,^ fo if^ 
In bkm gfeicWii«iiH!gen J&reietfe fPt^ber »inW i'Pt 



Iß 

=s 90* — Vsa. 3te>t man fk mit t^; pattM, fo i|l f P^ 
baS aRaafI brt SEBtnf e» gfk $ btefer folgli^^ = 90** — Vi« ; 
bai SRaafl be« ®infet« gkf tjl babet 180* — « — 
(90«_yaa)=:^90<' — Vi^, folgnc^ Hl bet Sßinfel gfk 
s= fk(p SS gO""— /^a«, unb bai S>tÜQd fgk gletit^« 
r4^enKi3, alfo fg. unb gk )»etfpectit)if4i ctnanber gkidir« 
S& i& aber g^, ba (t( eine bet ®ruobIiiiie )»araBele 
Sage Ifat , t^rem ®egenjianbe congruent 9Ran mefic 
ba^er gk, um bie @h^ twi gf iu (^efümmm» 

§.16. 

S>dS ayZaap trgenb einer jireiidi^ei luiic gHt f&r 
leben S^tt berfelbem 

SRan l^tUt gf (Fig. 50 in^ jnrci gleich Xi^ilr^ fo 
I4{it ftd^ ebenfo wie im bor^cge^eqben S^ragrayl^en be^ 
»eifen, bag bie ^Uftt bosf gk bo« SRaag ber JQilftt 
bon gf ifi) ba btrfed f&r ieben onbent 3^1 ber $inte 
gf gleidl^faU» gilt, fo folgt, bafi aUf g)ei(|i groien ZitiU 
ber ,£inie gf einec((i 9taaf j^bem 



^nwenbnng ber ^gebei^en. Siegeln auf pit &mHt$ 

' » .... . , 

§* 17. 
fBebot man }ur eRtwer{i(ng bed fßttb^f einei J(&c# 
fiere felbß f4^teiret, mufil bie fMroie^fifiiiiMbene gHw 
auftragen berfelben Dotbereitet n)etbeQ* , 
^ G» fei bie £inie £'D' (Fig. 5 it. 6.) b<r ^rt^ont^ 
C'B' eine berfelben ))araaele Stnie , unb F ber SDKüelif 
ynnft, toelcfier 4uf bfm «^orijonte na^ ^Belieben .g^toAilt 
voerben (ann. , S>m^ b^ ^nnfi t tii^e man rid^ 



mn!({g gegen bett ^or{)oiit E'IV bte Siiife FP, 
wd^Ie adf i^r nacb belieben ben etften 4^fi(fSt>unft P 
itnb madige ben StnM FPH g(et4^ bet KbtoeiiEt^ung bed 
Xuged, welcbe butcb bie Umflinbe Dorgefcbrieben if^, 
ober au^ na(b SESiOtfibt ansent)mmen warben fann» 
Stn fünfte H errfcbte man gletcbfaOS totl^rec^t gegen 
X'D' bte etnie HG, macbe HM=:FP) Itnb trage an 
bet einte HM, t»om 9)unfte M an»^ ben ffiinfel HMÖ 
ab, »elfbet ber^^b^ be^Kuged gfelcb ifi: fo wttb bet 
|)unft , in m(c|)em bev 6cbenfe( GM baS 9et|)enb{fe( 
HG f4ineibee, b. l bet $)unft G^ bet gn>ette $fi(ffa 
:punft bet 2afel fein. Xtägt man bom fünfte F nadf 
t bte aSeite FP ob, i^ ift t bet SbettungSpunft ffii^ 
atU n^ttoinflii gegen bie 2afe( jiebenben Sinten. 

§. 18* 

(Itnen SBfitfel ju )et(bnen , beflen eine @etten# 
fA^e bet |)totectton6e6ene paxaM tf« 

je« fei ABCD (Fi;. 6.) bet tn' Umgefe^ttet Sage 
iintet bte Sinie C'P gejeicbnete ®tunbti|l bet ffiiirfe». 
9tan liebe eine (inie ab paxaM CB', itnb trage ab 
s bo = AB auf berfetben ab. ^uxd) bte 9>utifte a 
unb b )tebvman bie Sinten ad unb bc, paxaM bet 
wtn ixoexUn ^filfdpunffe G nocb bem SRtttelpunfte F 
gesogenen graben Sinie GF , unb bur^ ben $ttnft o 
bie Sinie oc, paxaM bet bur<!b ben jweften |>filf6punft 
G Itnb ben- S()ei(ung$t)uti!t t ^ejogenen Stnie Gt $ feri 
net stelle man burcl^ im 9)unlt c bte Stnie cd paxaM 
bet Stnie ab : fo tt)irb abcd bte ottbogra^bif4< ^rojec^ 
tton bet ®timbfld4^e beS SBfirfe» ABCD Uin. üxxidf^ 
Ut man nun irt^ben fünften a, b, c, d |)erpettbifel/ 
unb fc^neibet auf biefeh bie 8Sngen aa' =: bb^ = cq' » 

2« ' 
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» 

iif sa ab o*> t^erdnijf bwauf ble Dunfte «', t', c', d' 
tor(^ grabe Stnten, r^ wi'^ in<^n bie f>voiection beft 
SB&Tfett er^attnt. 

§. 19* 

eiain SBfirfel ju jetcbnen , beffen ®eitenPI<lbnt un^ 
Ux SBinteln Don 45'' gegen bie Safel geneigt {Tnb» 

iDae'JEluabrat EF'GH (Fi;, 7.) fei loieber ber in vms 
gefebtter Sage gejeicbnete ®runbri$« fDIan ^iebe bie Stnte 
pr paraUel bem «^orisonte> unb faQe 9on ben flunften 
H, G, F' $er))enbifel.auf biefelbe; buvct^ bie 9ußpunlfe 
biefer 9)ervenbifel p, e, ^ }te^e man bie Siriien ph, 
«ff 9 %^y <^uf biefcn toetben bann bie JBtiber bet |>ttnfte 
H, Gy F' beftnbUcb fein. Um fte {u bef{immen« nia^^e 
nian pe = p'H, er = EG unb gr == g'F, jiel^e 
burcb e unb r bie Sinien eh unb rg pataOel 6t , fo 
finb bie. Suvcbfcbnitt^puntte biefer Sinien, mit ben Su 
nicn pliy eg unb gf, bie ^\xxitU h, g, f, bie $to« 
jectionen ber |)unfte H, G, F^ SSeteinigt man biefe 
buvA ^rabe %xxam,' errietet m ben* gdTpunf ten e, f, 
g, h bet babitrcb entflanbenen gigur efgb $erpenbife(, 
fcbneibct auf bicfen bie ß^ngen ec', ff, gg', hh% 
bereu jebe g(et^ ber ®t\tt bed SBfirfetö ifl, ab, unb 
vereinigt bie ?)unfte e', f, g', h' iur4> grabe 8inien^ fo 
n>irb man in bet gigur efghe^fgV bie ^rojection tu 
neS SB&rfeK, tt>e(cber bie angegebene Sage gegen bie 
9)rDiecttongfId(t^e ^at, erbalten, 

Knmer!un^. Cbgtefdd bie Cfonitcuctfon bur^ «^ölfe beö per^ 
TprcHi»tf(|)Ctt SSSinMmefferd leid)te)p unb f4)nfUec toon 
statten de|t, fo tfl bo<b bie ^etdobe^ nad) welcher ein 
Jtörpcr bttc4 ^ÜXU einrft, tn umgefe^rtrr l^a^i untec bu 
SInte fi'C fif^etdSinf tcn , ©(unbriffee f lUiüorffn toicb/ gc« 



\ 
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(vSii4ti4^t: 0€niittt(ltit iH h\t\H ha%n grfomiiifR, b«f 
man ft4 fl<f4«Mt i^t, fäc ictrn ^u entwcrfcnben Mvptt 
ben^on|ont auf0 neue |u t^etlen, unb bie babel fonfl 
no4 auc St^orbereitund bec yrojectiontfebene nSttige Gon« 
jlcuctionrn, irbe^mal toom TCnfange ^u wiebev^olen. 

§• 20. 

ein grabet , gef^^oben < merfeittgeS SMrt^ma gu znU 
werfen. • 

2)er (Srunbrif beffelben fei ABCD (Fig. 8. Taf. 
II ). 9San mact^e a'^b r=z q A unb bp = BD , liefft 
bur* bie Dunfte a'\ b, c" bie ginien a''a, bd, c"c 
))ard{(f( ber t>om jmeiten ^filf^t^unlt na<t> bem ^itUU 
yuntt bet Safe( F gejogenen Stnie F6 , unb butcb b 
unb p bie Sinien ba unb pd, paxaM ber t)om jweiten 
^&(fgpunfte nac^ bem 2b^i(ung6punfte gegogenen ixttie, ^ 
bereinige bie fünfte a, b, c, d burcb grabe Sinien, 
unb' erricl^tc in i^nen fenfrecbte 8inien , aa% bb', cc', dd'. 
^a^t man aOe biefe glei^ ber Sdnge einer @eite beft 
gegebenen $ridma , unb Dereinigt bie 9>unlte a', b', c', 
d'r fo ijl abcda'bVd' bie f)roiection beJ gegebenen 
^ri^hta. 



ein r<)iefe§ unb gcfcbobene« 9ierfeitige6 $riSma 
ju entwerfen , unter ber Sorandfe^ung , ba^ bie Geis 
tenfanten beffelben Dertical ftnb. 

S^alt man baö $rtdma in folcber Stellung, ba{i 
feilte ©eitenfanten »ertical finb , fo wirb bie 4>orijonj 
tatprojection ein <Rbo<nboib fein. Sjt ABCp (Fig. 8.) 
bie bann entflebenbe 4>oriionta(t)roiection , fo cohßruire 
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nuin After {|ir, na^ TEnlettung hei i>origen Varagrapfien, 
ein geratet, gefct^obetif t>letfefHgeft DriSma* S)tefe8 dlS 
g€f(^e(en s^orauSgefe^t, wirb bte bf)n>e(fte Sntwerfung 
beS fcbiefen ^^n'ema feine Q^xoUxidUit babem 

Jtennt man iic ^Diagonale ber ®runbfld(be b^ unb 
ben SlBinfe(, ben biefelbe mit ber @eiten(ante bk 
ma^t, gbky fo »irb ftcb ^g leicht beregnen (affem 3{l 
biefe betannt, fo trage man fit wn d tiacb g^ unb 
jiebe burcb.. b unb g bie Sinie b;,.tbei{e fte in 
2wet g(ei(be Zf)c\U, unb ^k1)c butcb ben 2bei(ung6t)unEt 
berfelben o, bie 2inie hf parattel ber ®runbfIA(be^ fo 
iptrb biefe bte beiben Seitenlinien bei graben gef<bobes. 
nen f^ritnm aa' unb cc' in b unb f fcbneiben. ßerei« 
»igt man barauf bie $unfte b» f, j^, h burcb grabe 
Sinien , macbt bk = fl = gm = hi gleicb ben @eiteh • 
be& fcbiefen gefcbebenst^ierfeitigen 9)ri8ma, unb Serbin« 
bet bie $un(te k, 1» m» i burcb grabe Sinien^ fo tft 
bf^hiklm bie geforberte f)roie€t{on. 

§.22. 

(Sin regutörsfecbSfeitiged $ri6ma gu jetcbnen, bef:: 
fen eine Seitenßdcbe bev Safel parallel ifi. 

3ft ABCDEF (Fig. 9.) ber in umgefebrter ^ 8age 
unter ber ®runblinie a''d'^ grjeicbnete ®runbri{[ beffe(< 
ben, fo }iebe.man t^on aOen QdpunlUn btefer gigur 
gegen bie Stnie a''d'' 9>er))enbire(. jOur(b biegußs 
punfte biefer Derpenbifel, a", b, c, d", jiebe man, 
yaraQel ber t>om^ ^weiten «g>fi(f$))unft nacb bem WtteU 
pnnlu ber 2afel gezogenen Stnie 6F, bie Sinien a'\ 
bf , c« unb d'M f tnacbe bur4^ Xnmenbung bei , aui ben 
»orbergebenben 9>dragra))ben, fcbon bef annten 8erfajbren5 



a'V = a"'A ♦) j bf = BF; ce = CE unb d''d S 

Cirrbinbet ittdn bte Dimfte a, b, c, d^ f, Ip burd^ 
^rabe Stnien, fo erb&(t man bie 3)roie(Hon ber ®titnb^ 
fUäft bed Drtdma« Srrtcbtet man in ben Sdlpnnltm 
^crfelbcn Dcq)eiib{f(I , fc^netbct auf biefen iit unter 
einanber g((i<b(n Sbelle aa^ bb% co' u. f* »« ab, 
welä)t bft {»ftbe btS f>ridma etitn>re4^ett , ttnb »mb 
nigt bie Snbpuncte berfelben gletcbfallö bux^ iinitn, 
fo witb man bte 9)toiectton beS fecbsreiHgen f>ridma 
eTbalren* 

Hat in ber folgenben Stgtir (Fi;* 10.) bargefieOte^ 
rcgelmd^tgsfecb^f^itige 9)rtdma, n>e(tbe5 bem i^or^AT 
gle{<b unb nur in ber StiUmia Derr<bi'ben ift, {u seicb^* 
iien, »enbet man ein dbnlicbeS^ (et<bt auS ber Sefd|^> 
nsng' )tt effe^enbee S^r^b^en att.. 



^ lDa< Setzen = fft (tet ber Mx^t wegen defekt, unb hts 
beutet perfpectttftftbe ®(eic^b'ft, wtl^t nic^t mit brr gco«'' 
metrifcbcn lu oenoe^feln ifl. 
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§. 23. 



^^M gegebenen Siegeln fdnnen bie. Jtantennele ber 
einfachen Mxpn, atö Dritmen, 9>9ramtben tu f. xo* 
UiUft entmoTfen n>erben ; bann aber; burcb *&fi(fe biefer, 
bie )>ern)i(leltetn ©efiatfen« — Aann man au8 einet 
^au))tform bie 2Cbänb€rungSbau))tformen naif ii^enb 
einer frpflaHograp^ifcben üßetbobe ableiten, fotoirbman 
aucb febr (eicbt bte ^ertigfdt erlangen , bte Derwitfeltffen 
jtrpfialle^ bte t)Drfommen mfigen, ebne aUe @cbn)terig' 
feit }u iei(bnen> tnbem tbre @ntn>erfung gleicbfaQd^ auf 
bie ber etnfacbern (Sejlaltcn jurfitfgeffibrt werben lann^ 

jDie Sage ber Jtanten an ben jufammengefe^tern 
Sormen wirb burd; bie Snterfectiondlinien ber S^^cben 
ber einfacben , welcbe bie Gombinatton bilben, Sejümmt 

Sn einjelnen fallen fann ed febr gyr @t(ei4)terung 
bienen , wenn jut)or , ci)e man }ur Sntwerfung einer 
Ar^flallform fortfcbreitet , bie Figuren ge)et4inet werben, 
wtld^t bie Snterfecttonilinien ber einer ^one angel^6rigen 
St^etf mit ber Spnenebene bilben. 



§.24. 

3ft bie £r99aaform auf bagu seeisnetem fkuphxt 
entworfen , fo ftnb bii ju bet Sntoerfüng nitl[)igen 
^filfNimen, welcf^e man fi^ngent mtt einet feinen Qiü 
Itlfpxiit ober Stabet gielfit, ha eS itn« Aiif bie Sinien 
meißend toeniger, aU ouf beten 1Ditr<&f(bnitte anfommt, 
ibetfl&ffig geworben. !Ran coyiett ballet ben Entwurf 
o^ne Me ^MfBIinie, {nbeiii matt ba< £)r{ginaC auf bie 
%H^€ legt, auf toelibe ber Xr^ffaD gejeict^net werben 
foK^ burc^ .«^filfe einer feinen Go^^iernabet (tb^n man 
mit großem Cort^eit eine feine englift^e 9ld^nabel , an 
roti^e man, itm ffe becfuemer galten ^u f Annen, ein 
Jtipf4^en oon SiegeQotf gemault f^at, in Xnwenbung 
bringen fann), bie S^tfpuncte beS gejeidi^neten Aanten^ 
ne^e§ barouf übertragt, unb ^e burc^ bie erforbetli« 
4en Sinien, weldj^e au8 freier «g^anb fd^macf^ mitIBIef«* 
fHft gegeict^net werben , t^erblnbet. 3Sge man bie St^ 
m'en glet4 tnii ber ffleißfeber au8 / fo wfirbe man ber 
®efal^r ausgefegt fein , fünfte but(^ gtabe Sini^n pi ' 
oerbinben, welche feine JCanten jwifc^n ftc^ J^aben. 



Sntwerfung ber (Scffatten bei (fotnctrifd&en 

©9|lem8. 

(Segulited, gleicligliebriged, glei((^(()ftge6 obet.fp()aro& 
bdf4!e«.@9j}em (SBeif). 2effular^@9ftem (SRo^»«). 
SejferaU G^i^em / (Slaumanm)) ^ 

§.25. 

SDer (ofie ®vab ber €9wmetrie , weldf^en bie ®f< 
#alten bet ifometrifdj^en Spjlemi jeigen, erlei<|^tert i^re 



! 



enttoerfun^ fe(r, fttbft wenn jle einen grogen ^^tns 
rei4^tl^imi teigen foOteii. 

2)te einfacl^en tuib ^fantmenge{ei|len Qombittütio* 
nen be< tTometctfcf^eii fS^ftemi (äffen ftd^ burd» pfiffe 
M tegul&ren iDftaSbert^ unb äBfirfelt^ bie falben 6am# 
btnattonen beffelbefi aber biir(b «^ilfe bed Zetraibevft 
Ict<bt entoerfen* (Sinjeine Gombtnattenen bevben fic(^ 
att<b o^ne biefe leidl^t )et4^rien laffen, wenn Me, jbeii 
an tb(itn. t^orfommenben gl&c^n }Ufleft(r^en Xcjrfenbei» 
Wttuf^i befonat ßnb* 

6in reguUre« iOftafbev ( 2(c()tfld(l^ne( (SSei^)) 

)u )ei4^nem 

X)iefe 2(ufdabe tann auf jweifiube SBetfe getöft 
werben« . jDad erfiiere/ einfacbete SSerfatiren ifl folgenbed. 
9R<Hi J^r^licire bte ®runbebene bed jöUait^M abcd 
(Fi;. 120/ etricbte in ibrem SRittelpunlte C bi^ fenpi: 
re^yte ef , macf^e Ce « Cf » Cc, unb toeretnige bte 
9>unfu a, b, c, 4^ €, f bur4^ grabe Sinien, fo wirt^ 
ba^ Kefultat bat Jtantenneg be5 t>er(«Rgten iDftaSber^ 
feim IBei bem {weiten Serfabren entwirft man erfl 
einen SBfirfel , bcffen Konten ben 2(tf^fen beS £)ttaeberd 
gleicb ftnb* jDie Ttcbfen beö reguldren £)!raeber< treffen, 
wenn man ftcb baffelbe im Serbi(tnig )um SEBfirfel benft, 
in bie S)litte()>unfte ber ^Üöftn beffelben, ober bte Zits, 
fen. bet SB&rfdSunb i&ttaiberd faOen }ufammen. 3ff 
ba^er AG (Fig.ifO ber |>roiicirte S^&rfel, .f» beflimme 
man burcb S>tagpnoIen bte 9Rttte(t)un(te ber £)berpdcben 
betreiben, oerbinbe biefe fDHttelpunfte a, b, c, d, c^ f 
burdif grabe Sinien, unb man wirb glei^^fafld bofl IBilb 
bes iD(ta2berft erdalten. 
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§♦27. 

Sin St^ombenbobetaSbev (®tanatoihtt (SB/ip),^ 
tintantiiti jiCetragonalbobefaZbev (aXo^i)) 

iu jeiibnctv 

J2(u4 ^{^v legen »iv ben SSflrfef )itm ®ruBbe. 
S)er asfitfel bitbet , im Secbiltnif jum Slbombenbobef 
faiber geba(bt/ gleicbmnflige Ttbfiumpfuiig ber t>ier7antt« 
gen Qdtn. jDenft m^n ftcb btefe fo weit abgc* 
fampft^ bag bie tärjern 2)tagonolen ber SU(ben beS 
9lbombenbobeIaeberi mit ben Jtanten M 9&&xfiU, 
unb folglicb bte Qdpunttt bee SfirfeU mit ben fecbS 
breifläcbigen (Scfen (ufammentreffen , fo ftnb bie Stbom^ 
benbobeFaSberfl&cben gdntlicb Derfcbmunben unb bie äbrig 
gebliebene (Seftalt if} ein S&firfeL 

3ft folgli« ber Sßiirfel abcdefgh (Fi^ri4.) fdbo« 
ge}ei(bnet, foftnb, bem ©efagten infolge^ hicQipnnH^ 
ber breipc^igen @(fen bei Kbombenbobela^berö in ben 
6cfen bed SB&rfeM, unb eben fo bie (firjern £>iag0nalen 
ber S[d(ben be§ IRbombenbobefaeberS in ben Jtanten ' bei 
SBfirfelS gegeben >• foIgUcb ftnb nur no<b bte GcTpunlte 
ber merlantigen (Scfen felbft gu befümmen* Serldngert 
man bie brei Tfcbfen beS SßurfeK so, rt, uv, macbt 
barauf sm = sp; rl :^ rp u. f» m», unb «^erbin^ 
bet btefe neu befltmmten fünfte i, k, 1, m, n, o 
mit ben (SdEpunIten bed SQSfirfetö burcb grabe Sinien, fo 
»irb ba5 Aantenne^ bei Sibombenbobefai^berft entmor» 
fen fein. 

S)at SSerbättntg beS 9lbombenbobefa2ber< gum 
SBftrfei gibt nocb ein gweiteS JBerfabren an bit ^ani, 
bie 3eicbnung beffelben ju entwerfen. Stumpft man 
bte Jtanten eines Sßl^rfetö fomeit ab, bag ie iner 7(b# 
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ftxLVXpfvLtiiifÜdftn in bet Slitte einer Sfitfelfl^d^e eine 
tierfantige (Sie bUben^ fo erbäU man ein Slbombenbo^ 
befaÄer. Sil AG (Fig. 13.) bet SBBftrfel, beffen Statin 
ten abgeflumpft jtnb/ fo entf))re(ben bie fecbS, t^tetfantt^ 
gen Scfen, be$ aud ber ^(bßumpfunfi b^^^orgegangenen 
SibombenbobefaZbert, ben Sldcbenmitten i, k, 1, m, n^ o 
be« aSfirfeld AO. 2)ie breifanttgen @tfen be< ^om« 
benbobefaibei^ö gu ftnben, jiebe man in bem umfArie* 
benen SB&rfel Sinien, xoütbt buvcf^ ie }n>et (Scfen beffeU 
ben geben, tbei(e iebe berfelben in loiev glei(be SEb^ilf/ 
ttnb vereinige bie erbaltenen SS^eiIung6})unfte a, b, c, 
^9 «9 ^9 ?9 h mit ben fünften i, k, 1, m it. burc|^ 
bie gebingen graben Sinien, fö wirb gleichfalls bat 
Silb eines St^ombenbobefaiberS entfleben* 

Z\xi biefer legten (Sonflruction loirb man (e!0t baS 
Serfabren folgern , n^eld^eS man anwenben mufl , eine 
(Sombination ber SßfirfeU ttnb 9tbombenbobe(a2ber{Iäct^eit 
in geicbnen« 

Sigur 15« fteOt baS St^ombenbobefatber o^ne bie 
M^ftlfdtinien t>or. 

.3(nmet& !• IGßU oben [((on UmttU, muf bie ^rid^nund 
oUe Tanten iti^tn. t>am\X fte ober (»kcbu^ ni^t oev^ 
Wim ecfcbeinc/ .führte «&au9 ben ®ebrau(|) ein, bie 
Doi'becn Jtdnten in ocUen Stnien ouöauiiet)en , unb bie 
ouf bet SRücffeite beS iCcpflaUd liegenben, bem Tin^t fi^ 
entüiebenben Tanten ju punctiren. iDtefec ©ebraucb ift 
«pn jben meifien JtcpfloUogtapben na<j^ ibm angenommen.- 

3(nme.rf. 2, 2)ec SBfirfel, buvcb beffen ^utfe i^iet bae mfiom« 
benbobefaeber ge^eicbnet raecben foU , fann na6) Umflänben 
eine anbere ^äge eeboUen. 0o ^ot in JF'ig. 16 unb 17. 
feine ®eite eine Steigung t)on 45® gegen bie 9)coiection05 
}Id4e» «f^terbur^ b^t ba< SHf^ombenbobefai^ber eine ^efSU 



Ii0m 9^U an^fn^mmn, nftb lle tagt ber Surfen ift 
bettflktec 5tt effftttten. ^ Sf fonbeti b^t man aaf bie eteU 
lung einer folgen ^fi(f<ftdat ^u a(bt^n« wenn einaetne 
2MU einee, einem anifometctfcben @$9fteme andebSrtgen 
ArpftaUd, bem 2Cuge befonbet« bemerfbai; gemalt wecben 
foUen. 



§.28. 

ein2ra)>cjo?ber (&eu jitoeber (SB e i g), jweüantigc* 

SctragonaU 3fo{itetra?bcr (3Ro()§)^ 3fofitetra!ber ober 

SSierunbjwanjigflldcliner (SRaumO) ju jeidj^nen. 

2)aS Sra))e}o2bev erfc^eiht alt reine Xbänberungt« 
^auptform , foipol^ t>oni £>€taebev, ^Qm S&rfel^ a» 
audl) t)om 9{()onibenboSefai^ber. Kber UinU ber Ser« 
(dttntffe ^ in ^n>el(f^em baffelbe 2U ben genannten brei 
^rpern ^^f)t, gibt unt ein bequemet . Seiltet an bie 
{>anb| bajlelbe )U entwerfen: ttM)bl aber bie, fiSeodii^tuhg 
ber Steigung ber Stieben beffelben gegen bie Xdbfen ber 
bier trandberfaten ^aupt}or(en, ober nodb bequemer, 
burA Seacbtung ber SSerbältniJTe, in n^eldb^n bie Sdn^ 
gen ber @tA(f e ber <£>au))tad[)fe ffebeti , wel^^e bor ben '■ 
geb&rig ertoeitert gebacbten Si&cben-auf benfelben : abj 
gefcbnitten werben» 

S)ie Seieben ber bit legt belannten jwet 2(rten ber 
Srai^ejoeber jtnb: 
(Tr. 1.) = 8 AE 2 • 16 BD 2. (|)ai|«niO 404. (SRaum.) 
(S)tefet ifi bodienige, an weicbem bie i(qnten ^r 
breifldcbtgen dden 146" 26' 33'", bie ttebrigirn , 
131* 48' 36" meffen.) ... 

(Tr. 2.> «= 8 AE 3 . 16 BD 3. (^au§mO 606. (Sttaum,) ; 
(3Cn biefem meffen bje ^pnten. ll^*,3i; i*''i^ 
, bie Änberen 144^* 54' iV'.) . . . .,/• 
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fs tft na(( ber fformtf fft? b«« %xcip^^€t ber 
(tuen ?Ctt: 8 AE 2. 16 BD 2, »a6 Ser()&Itntß be« @init» 
)um SoftnuS f&r bie Steigung ber Std4)en A£ unb BD 
gegen bie 7Cd[)fe wie 2:1; barauS Id§t ftcj^ leicf^t ab^ 
leiten, bafi iebe berfetben bie brei beliebig t>erldngerfen 
Xcbfen beS £)fta^berecf0, in »elcbem {te liegt, »enn 
wir bie Sdnge einer berfelb^n ^± fe^en, bieanbern 
beiben in ber (Entfernung 4 fcbnejbet* Sben fo t^ 
nact^ ber ^Sormel f&r ba^ XrapejoSber ber {weiten 
^rt : 8AE3 . 16BD3, ba$ Serbdltnifii Sin : Cos r= 3 : 1 ; 
baraiid folgt baS SSerbdltnig unter ben Ttc^fen ^1:6« 



. ' 



Sit ^^i Ser^&Itntf unter ben V^fen befannt, fo 
flnb bie SrapeiOlber JeidS^t ju entwerfen. 25er ßinfacb^ 
l^eit wegen 'woQeti wir annebnten / baS SSerbdltnig ber 
Stcbfenfei 1:2; bantt t>erfdbtt man auf foTgenbe Set$ 
fe: fflfan verlängere bie brei 3f<bfen beS iDftaJfber« 
ae, 9ft\ cj' (Fig. i9.) unb macbe CA"' == 2Ce% 
CB' = 2Ce, CA:== 2cg, CB =2Ca, CA"=2Ca'. 
SRan t>erbinbe c unb §f mit ben ^hinften B , B', Kf% 
A"' burcb grabe Stnien, unb eben fo a' unb e' mit ben 
9)unften A, B^ A', B'; baburcb erl&ält man in ben 
(Ebenen, bie man {tcb burcb je {wei ber verlängerten 
Ytbfen gelegt benfen fonn , eine Sonftguration, 
wie jie in gigur 18* gejeicbnet \% ^an jlebe 
bir* ben'?)unft f" unb A' (Fig. 19.) bie ginie 
f'A', burcb' ben fJunft d unb A" bie «inie dA" 
unb- buttb ben *unft b' unb B' bie 8inie W. 
25er ?)unft m, in weld&em bie brei ginien ftcb fcbnei^ 
ben, wirb ber edf^unft einer breifantigen (Stfe , m\> 
bfe «hien mb', mf', md werben bie brei, in biefew 
fünfte ^ vereinigenben Tanten beS S;ra))eiollber9 feim 



n 



jDte bvei {liefen cdmy, ednir^ VmP'a\ Mläft bem 
imfd^m ben Xcbfm Ca^ Ce, Co Uegenben Dftaibcvecf 
«ngi^b^rfn/ ftnb alfo burcf^ obtgel' SScrfabren ge)ft(bnet 
Um "bte übrigen Slicden gu jeicbnen, t^erfabtc man auf 
iUi^€ SSetfe« 

fjfifiur 20. fteUt bie ^eicfmung eine« folgen Zxapu. 
joibett bat» 

' Um bie oben angegebenen jtoet Xrten beS Xra^^ef 
loibetS )tt enimevfen, t^ttfifftt man auf gleite SBctfe} 
nur muS bann bat Serbiftntß unter ben Vcbfen 1 : 3 
ober 1 : 6 gemacbt »etbem 

Sbai 2ra)>e}oibet fann aucb auf eine beiiiuenie 
flBetfe^/ge)et(bnet werben , wenn man baffelbe aU eine 
t^Pftlt acbtfeitige IJytamibe mit )ugef\)i(tett Cnbetfen 
betracbteL 2)te @runb(anren befelben bilben bo^ ffigur 
18« bargeüellte Tiibtti abcdefgb. Stan ptepcixe bof e(be 
sm(b ben gegebenen {Regeln uhb erriete im 9Ritte(punft 
C ber Vi^oiection aoefh (flg.- 18.> eine SerficaBinie 
A^'A'^ macbe CA'/ loib CA''' = 2ca' (oblr um Tr.i: 
2U.^<brten, CA'' SS cA''' =6 3ca', unb um Tr. 2. 
3tt iei4^nen, CA'' unb CA''' » eca'.), unb giebe wti 
aSen Sdpunlten ber Qntnbebene nocb A" unb A^^ 
grabe Siniem S>ie beiben (Shbpunf te ber fo erhaltenen 
acbtfritigen ^yramiben f)>ibe man ^ )tt , ba^ bie 3u< 
fl^i^ung^fÜcben^ uieldbe gegen bie 4ibneiibfrtnben Geit^m 
iamten gifebt tD«rben mbfim, in ben IMmften e unb a, 
weicbe Dom 9Rttte(t»unlte c ^m caf entfernt ftnb, |Ui^ 
fammentreffen, unb bn# ^e Jbie biiMlt anbern ^Ccbfen in 
ber Entfernung 2 Ca' (3 Ca' ober 6 Ca') fct^etben« 



§• 20. 

ein |>pr««itbftioftalbe? (oKa«)rif*e8 SJriflonafc 
2logtetra?ber (2Ro^«), ZxiaHoltalUt obet SixtxmaU 

©a8 3ei4m biefer ©elialt i|i : * 

8 EAVa 16 . »D '4 (|)<m5m.) / ^ (»auinO- 

Se.brei g6i*ett Wefer ®efltolt,. «Iben ff«*« l>9raf 
sniben ftuf btn .£}(ea!h<r{l44en. ^an iti^e sut>&rbe^ft 
dn reguIdreS £)!ta2ber unb . toetlängere. bu btei SCdirfea 
bfffelb^n. «« frien €A, €B,, CÄ^ («y* 21.) t>U btci 
3(<6fen eifirS £)fta2bet^e<8, unb'AB^ Aft' txnb BB^ hU 
im Seilen.. etnfv £)(ta{berfUf^- 9)tati lege {iber jeN 
6eite line ^(At, unb jtPAv fo, ba§i bie fibec BB^'ti^« 
tenbe ,^&dbe .bte; nietet .)b bfefet Seite gel^6r{ge Xcbfe 
CA in d, bie iLiüer AB Kegenbe .S;(44^e t>ie mUtngettt 
UMt CW in c, . Hnb bie fibcr AB^ (iegenbe {$ra(be bie 
verlängerte Ztt^ft CB in g^ fi^ntd^ef, töenn in iii«feni 
gaOe Cg^ <)d, Cc i=9.2€A angenominen ftnb, fo iber< 
^n bie £)ttrcbfc(^ntetMimen t>i»n- i^ it\?ei biefer bvei $(&« 
eben Ah , Bh 9 B'h bie Aanten ber Aber ber jbttalhrcs 
f^((^e BAfi' liegenben brei S^ctien BAfa, BB'b, AB'h 
beS 99tamtbenft{ta2bey< fein; Ibntd^ Ttnvvenbnng 
«ined 9i0iXiiljfX€nijk,t:»dditibtm oof^^etge^enben g(eic|^ 
ißf iii^tifl^ . Httf U< £l>tr ben onbem iOftaeberfldc^n 
ti^genben :Siicbi^«i M* $91 ontibenof ta2ber$* 
»:: :8iflHT 22. ilafl^iUe wfieniMMt ^wiHÜw M 99* 
ramibeneltdibfrS .t)»n ". . / ' 
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§. 30. 

obet ®e(|^8ma(ad|^t^dd!^ner (SBeJg), SEetrafontaoftaebet 

(aSo^S)) ju tetc^nen. 

jDiere butd|) act^t unb t^teryg ^leicbe , unglettlifeitig« 
breiecfige Släcben gebttbete Sorm Idgt ft4 leitbta )et((^iitn^ 
aK man b<tm etfien XnMtdF t>ennutl^en bfirfte* 

Son ben Tanten liegen x>ier unb in>an)tg t)Aat^ 
»eife fiber ben Jtanten be5 etng^cbriebenen j)ttaebert^ 
t»ier unb smangig lürgere )>aan9etre ilibet ben Xanten 
bed etngefd^rtebenen SGB&rfeB ittib mer unb jivangig 
längere t>erbtnben bte Scfpunfte ber betb^n eingefcfirte^ 
benen ®e{la(ten* Ibvxlt man {tcb nun burcb tie bm 
2(cbreR (Sbenen gelegt, fo faOen in jebe berfelben a(bt 
Jtanten be5 Xrigonalpolpebert unb bilben txn 3((^te(f» 

SDaS Stgur24* gejetclinete Slrigbnalpolpeber iß bat« 
ientge, beffen Setcfien , , 

16 (Ai2 . BD Vi) 16 (E AV, . DBV«) 16 (BB2 . SAV,) 
(^au«m.), 40« (9laum.) «ft. 

3ta>H SIi(|)en beffetben, tvelcbe in ein iDfta9bet((! 
fiber eine Staxdt beffelben faOen , fcbneiben bte }u bic^ 
fer Jtante gel^Sitgetf TUi^n in ber (Entfernung i unb 2v 
bie nicbt bagu gel^Srige V4ife ober in ber Entfernung 4^ 
^teraut folgt, bafi bte Jtanten in ben beiben SSer^'cab 
biagonalebenen unb in ber ^ori)ontalebene Ttcf^tecfe bib 
ben, »ie baS SiguriS* gejeidj^nete. 2)iefe proüdri 
man, loie oben beim Sra)>eioeber gejetgt u>urbe, t>er4 
I&n^ere bie fe(bS ^alba(bfeil unb mai^t jebe berfelben 
t^termal fo grog* £te SI&(^en in bem iDftaebererf kUW 

8 
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»erben gejetcf^net, toenn man loon h, m, f )u bett 
Sn^Kunften ber ficl^&rig DerlAngerten TU^ftn, n>el(t»e 
tii4;t'itt bet Jtante bc$ £)(taeberS ge()6ren, fibev tt)e(cber 
bte betben Xanten bet ju ^eicbnenben Släcben liegen^ 
grabe Sinten )iebt unb ben ^urcbfc^nitt§))un{t berfelben 
q mit Ay B tinb E bnrcb gerabe Sinten betbinbet 
S^ttf glei^ SBetfe entwirft man bie in ben fibrigen 
£)ftaeberedFen Itegenben Sldcben» 



QHne Xnweifung i^ur 3t\d)nnnd ber no^^ {tbrigen 
DoUjibligen^/ b^^I^^n ttnb SSiertel^combinationen beS ifo^ 
metriftben @Dfiemi ju geben ^ wfirbe fibetfliCiffig f^in* 
@ebalb ber ^b^i^af <^ berfelben bef annt ifl , n^irb fiöf 
iai an^umenbenbe SSerfabren leicbt finben laffen* 

Caffelbe ifl' ber %aü mit ben ixotu unb mei)xfa^tn 
(Sombinationen auö ben eitifacben ®ef!a(ten bed ffome^ 
trifcben @9|iem§. , Ser SoOflanbigfeit wegen foll ba« 
|ur Setcbnung ber ^weifa^en , t^pOiäbligen Gombtnalion 
ber j&ftaeber^ unb 9SBitrfe(ßi4)en anjuwenbenbeJiSerfab' 
ren bi^^ geieigt werben» 

(Bei biefer Kombination b^vrfc^^en entw^eber bie S:)h 
taeberfIä(ben(Fig.25.)/ ober bie SBBfirfelflicben (Fig. 37.) 
t>or, ober iDftaSbcr^ unb iSfirfelfldcben b<^ben gleicb 
»oQ^anbige XuSbebnung (Fig. 26.)« Sßn ber (entern, 
in ber fRitte }wifcben bem £)ttaeber unb SBSärfel fFe« 
l^enben ^orm, bem 6uboof taeber ^ flößen bie S^ttae» 
berfl&(ben in bem SRittelpunfte ber Jtanten beS SBärfe» 
Surammen* Sn biefem Saue wirb aud gigur 26* baS 
51» Seicbnung nitbige SSerfabren Ui^t }tt erfe^en fein. 
Saffelbe gilt bon Sigur 27* 
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fett mit itntn beS £)(taeberS (entere «>orbettf(f^cnb ^ tote 
in %\QVit 25« / fo entwerfe man bte betben etnfacb^n 
@effalten \o, baß i^re SRtttelpunIte unb 7i(i)\tn ^ufam« 
menfaBen , ttnb }tebe auf ber £3berfl&(^e beS SSürfelS; 
burcb bte !DNtten ie gweier emanbet paxaUeUx XaxiUn, bie 
geraben Sinien £F unb MI uj.n^. £)ie £)ur(^fcbnittfc 
punfte mit ben Xanten beS ^iltaeberd BA, BA', BB' 
unb BB" »erben bie ^unlU a, a', a'', a'" bejlim^ 
men, in »elcben le^tere t)on ber SSüxfelflädft gefcbnit^ 
ten werben^ ber 2:(iet( aaVVB, metcber außerbalb 
ber lESfirfetfldcbe liegt, tDtrb folglicb wn biefer aU 
gef4)nitten htnb^ ni<bt in ber Gombination erfcbeinetu 
I)af[elbe iß ber %aU mit ben nt^d^ fibTigen ffinf @(fen 
be6 iDIta^bert* Die Sigur felbfi mirb bann fecb» Ünoi 
brate aü 9le|ie beö SBurfeU unb ac^t @e4^Setfe aAt 
{Rejie ber iOftaeberfldcl^en ent()alten* 



§• 32- 

2)ie brei^ unb me^rfacben Kombinationen merben 
ge^eicbnet, inbem man ben jmeifac^en Sombinationett 
bie Sl^cben ber britten, unb barauf bie ber r>kxten 
n. \*xo. biniuf&gt* hierbei lißt ftcb bad SSerfaf^ren 
bnxö^ Umßdnbe, bie ftcb bei genauerer Unterfuebung ber 
itrpllaagejiatten barbieteif, oft no4^ t>^re|nfa(tiem 



» ) 
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C^ntttfrfong bet formen bed ntonobintetrffd^en 



§• 33« 

£ie Stegein jut Sntwerfung ber ^au))fform bicfeS 
69(iemS, be$ £luabratDftaeberS^ ber ungleicbFanttgen, 
boppelt $ acbtreitigen ^pramtben unb ber. graben^ qua^ 
bratffcbeit unb acbtfeitiflen 9>ri8mfn, ftnb im SSorberge^ 
^enben t^oOjTdnbtg entbalten, fo baf nid^tS weiter bat^ 
über bemerft ju werben braucht 

2>a }iibem bie SRtnerälfttbfianien/ b^nen btefeS 
Ar^paHifation^fpflem eigentbfimli^ iß, ft(b ntcbt burcb 
gro^e ÜRannfgfaUigfh't ber gotm au6}Uiei(bnen {Pflegen, 
{iB werben folgenbe S3eifpte(e binretcben, um ba$ S3ers 
fabren, bie Kombinationen biefeS @;^f{em$ ju entwer« 
fen, barattS }U erfeben. 



§• 34. 

S)ie ^eim 2Cpopb9(ni oor{ommenbe ßo'mbts 

nation berjjldcben P, A, B (^auJnn), 

P.ooPocr.oP (JRöum*) (Fiff.33.) ju jeicbnen, 

9}a4 ben ffSeffungen S^c^M^^^i t{} ber ©runbFdtu 
tenwinfel ber 9>rim2rform 121'' 0' unb ber ©eitenfam 
tenminfel 104^ 2', baraud ftnbet man baS aSerb&It^ 
nii einer ^ortjontalacbfe )ur SSerticalacbfe 

» 1 :Vl,562ö .== 1 : 1»25. 
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SRan pxoiMxt ein Quatrat BDEF (Fi^. S2.)» errichte 
in beffen ^Jtitte eine SerticaU unt> macde 

CA = CA' = Cß . 1,25. 
SJef einigt man bie ^untte'B, D, E, F mit A unb 
A' burct^ S^Abe »hinten, fo mirb baö fpi^e Quabtat« 
cftaeber, wtlift$ toiv cti (Srunbform bet X))ot>^9nit5 
betracbten, ge^fctcbnet fetm 

Wlan macbe Aa = Aa' unb jie^e buvc^ a bie tu 
nie bc paxaUel B£ unb- de parallel DF, txreinige bie 
^untu, t0f> biefe Sinie bie Xanten ber Srunbform fcbneis 
bet, b, d, c, e burcb Stabe Sinien, fo n>ivb man bie 
Slacben A, welche bie Snbecfen abstumpfen, erhalten. 
2>ie Stöcben B, xotlibc bie ©runbedFen abftumpfen, ' 
werben geieicSnet, wenn man auf ben ^orijontaten 
2tcbfen B£ unb DF bte gteicf^en Zbftbnittt Bg, Diy £i;^ 
Fh macbt, burcf^ bie 9)un{te g, f, i, h Sinien }{ebt, 
we(c|^e ben nic^it ju biefer (SdFe gebirigen 2(c&fen paraOel 
ftnb, un^ bie jDur(bf4^hittepun!te berfelben mit ben 
Äanten burcb grabe ginien »erbinbet, ©emnac^ jiebe 
man burcb ^ bie Sinie mk paraüel AA', nl paraOel B£, 
unb t^ereinige bie 9>unlte k, I, m, n burc^^ grabe Sinien. 
SSerfdbrt man eben fo an ben fibrigen (Sitn, fo er()ift 
man bie Fig. 33. flejeict^nete ©ejlalt. 

Tfnmert !• ©te ^ot(aontala4fe fei = Ij hie .&aupto4fe 
;:^ a ; Ut ©cunbfantentoinfel = f ; Uv ®eitenfanten« 
xointtl == « ; fo ijl 



1 — 2a 



2 
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♦ietau« etgeb« ff* We gotmetn, no* welken man, 
wenn bet eeitentantw • , obe« beu ®rttnbfontett»inlel, 
geseben {fl , bae 2C4ifenöeri5(tnif beregnet j nSmli* : 

tg 72 a, 



a = 



V^2 



a 



=trz 



(l + CO« ^) 



(2 cos ß) 



Änmetf. 2. ©ie Sa^lrttnxtt^e fSt bie ßanaen ber Tf^fen^ 
wettö« ganje 3Q^)!fn unb ©ecimalbröcSe , ober jDeclmoU 
bräche aUein ftnb , werben bequem Don einem bur4 
Stanöoerfatien cinaet<)etUen !0{aa$flabe «bdenommem 



N i 



§• 35. 

SDic Kombination ber glichen P unb" B 

(^auSmO/ P. 00 P 00 (9laiim,)/ (Fig. 35.) be8 

3t}>oi)^9int8 ju jcicl^ne'n, 

jDie Sldcden B bt&ngen ftc^- jutoeilen fo fe^r in 
ben AnoilaO ein, bagi^ betfetbe einen i^tidmatifcf^en X9^ 
])u6 annimmt ttnb bie 9)nmarfld4^en al$ gegen , bie 
Tanten gefegte BufpigungSfläcf^en biefeS $ridma et$ 
fc^einen; wie btefeS gigur 35. jeigt. ^ 

SDiefe gorm jU jeid&nen, entwerfe man erjl bie 
©runbform BDEF (Fig. 34.), t>erfQ^re beim äeic&nen 
ber S(dc()e B genau wie im bor^^^rgel^enben %i^x(x^x(kt 
)fy^xi, nur baß man bie 2(bfc^nitte auf ben «^orijontal^ 
adSifen Df , Ei u. f. w. ^rjßer madj^t. 2)iefe 2Cb|lums 
})fung6fU(ben werben {tc|^ f4)neiben unb bie S)ur4^fcbnitte 
berfelben ut, xy bie Jtanten beS ^ridma feim 
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' §. 36. 

Die öomBlnatlonen bet gU*en P, B, BB2 

(^au5m.), P . «Pflo . ooP2 (9laum.) iti 

3(yo)>^9Utt« SU seltnen, 

m^^m won, na* ^nleUunfl M »orjte^entxn 
gjaragrap^en , bte Sombinötton bet gW<|ifn P «nb B 
(Fig. 36.) entworfen bot/ jiebe man bie SntetfecHon«* 
Unien bet gl4*en B mit Un ebenen bet ^orijontaljo. 
ne, ab, bc, od, da. 3m ttotlieaenben gaUe ät^» 
bie 8ia*en B bm;* bie 3Ritt« be? .&alba*fen unb bfe 
SnteifectJpnSlinien beifelben mit bet ebene ber ^rijou» 
taljone bitben ein jQuobrat, bejfen «(Ten a, b, c, d awf 
bet «Kitte bet ©runbfanten liegen. Die glä*en BB^ 
»erben me^r ober weniger in ben. Är^PaO einbringen, 
gRan raa*e anf ben ©eiten be« O^abwt* »bcd Xb. 
fc^nitte t gröier ober Keiner , ie nc^^bem bie gTi^en 
BB2 in ben ^r^ftatt eingebrnnfl^n 0nb, lege bur* bie 
enbpunfte biefer «bf*nitte a', a", b', b" u. f.». «nien,, 
beten Sleiguna bem «er^dltnig 2:1 entft»n*t. S»e^t 
man bur* 'bie 9)unfte a', a",'b', h"M.r.«>.» «nb eben 
fo bur« bie 9>unfte «, f , ff, h, ßiniw jjaraÄel bet 
;g>oupta*fe, fo finb biefeS Äanten ber gigur, »ei*e 
man itt »eignen beabfidrtigt. Sft ift jeftt ««« «»* *"« 
gdnge berfelben ju bejlimmen. Dfe 85nge bet b^r« 
bie 93unfte a', a", b', b" n. f. w. gejogenen 8inien, wirb 
buxäf bie Dur^ift^nittJiJunfte berfciben mit ben bie 
g(a4>en B begrenjenben ginien qa» qb, pa, pb, ra, 
sa u. f. »./ alfo but* bie ?)unfte 1, in, i» k u. f: 
TO. befiimmt. Die enbjJunfte ber byr* e, f. S» *» 
ge^enben.ginie« finb bie Dur(|?f*nittevunfte berfelben 



mit^ btn bttvd^ A unV A' na^ a, b, c, d sesogenm 
graben tinim, alfo n, o, t, u u« f. to. 



' 



§. 37. 

S)te Gombtnation ber Sf(ä(|)en P» A/B, D 
{^avLim.) (P.oP.obPoo.Poo (9{aum0) beS «^ontgs 

fleinS iu seictineii* 

2)et Sntnbfiintentotnfel ber ®runbform Ui ^os 
tiiifttini ift na* ben ÜRelfungen Äuppfer'ö 93^ (/^ 
ber @ecten(aneenmtnle( liS"* 13^ barauS ergtebt ftc^^ 
bje ednge ber J^anptaiJ^ft ^ 0,746, rotnn bie (an» 
dem <£)ortionfa(acbfen = 1 gefegt "toerbem 

ÜRan entwerfe ioS Quabrat BDEF (ßg. 30.)» ^r^ 
rttf^te in beffen SSttte bie Serticale AA' unb mact^e 
CA « CA' =: CB . 0,746, jie^e \>on ben Dunfc 
ten By D, E, F nacb A unb A' gerabe Sinien, fo 
n)ii;b bie entjle(^enbe Sigur bie (Srunbform beS «^onigs 
fleind fein. 

2>iefe aK gejeict^net t)orau8gefef|t, etUtt man bie 
eben brjetcl^nete 6ombindtion burcf) foigenbed fi3erfa(^ren« 
^ie Stächen A unb A' Yberben gegeid^n/t , xo^nn man 
ouf ber <&au)$ta(|;fe bie £dngen Aa unb Aa' (Vig. 31.) 
abfcbneibet , burc^ bie 9)unfte a unb a' bie beiben tu 
niei) bd unb ec, b'd' unb e^c' jie^t, welc^^e bejie* 
bungStoeife ben beiben .^origontaiac^^fen pataM fein mb^ 
gen. £)iefe n>erben bie Jlanten in oen 9>un!ten b, c, d, 
6 unb b', c^ dS e' fcbueiben* Sereinigt man biefe 
$un(te bur4^ gerabe Linien, fo erl^dlt tnan bie %li^m 
A unb A'. Sie %li^tn B toerben burdE^ tin gleicI^eS 
IBerfat^ren gefunben ; man ne^me auf ben ^ori}ontaU 
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^^tn si^ti6)e 3Cbf4^nitte unb ){e^ iutd) ten Z^tUungf« 
yunft f bte Sinie gi pataütl AA' unb kh paxaM B£, 
i^ereinige bie 9>unfte, in welcben btefe beiben Simen 
bie refpecttDen Xanten fcbnefben, k, i, h^ j^, bttt4^ 
grabe Stnicil, fo er(^dlt man bteSl^cbeB. 2>ie übrigen 
SlAcben B jctibnet man auf gleicbe Seife* & iß ie^t 
no4 fibtigv bie SCd4)en D, »elcbe bie Geitenfanlen 
abßumpfen, ^injuiuffigen/ ^Die SU^^en A erbalten 
burt^ iaii «|){niufommen biefer Släcben eine acbtedFige, 
unb bie ^lieben B eine fe4)de(fige Sigur* Wtan jif^e 
TB itnb bur4^ bie 9>unfte r unb s t>U Sinie rt unb so, 
fo n^erben^ biefed bie aud bem Sufammenfto^en bev SUs 
(ben D unb P gebilbeten Aanten fein. Bi^bt ^m hat* 
auf tu, fo ifi bied bie Don ber Sldcbe A unb D gebib 
UU Stantu Sben fo )ei4^net man bie fibrigen ^lä» 
eben D. 



^nttt>erfung ber bem tHmetrifd^en JtrbfldQifationt^ 

fpfletit angel|^6rigen (formen* 

(Bweisitnb jwetgliebrigeS ®9f!f m (SB e i §) , prt^matifcbeS 
@pfiem (a){obd), rbombifcbcd ®9ßem (Uta um.). 

* §. 38. 

SBenn man bie ge^Srige f^ertigfeit erlangt l^at, bie 
formen t)eS ifometrifcben unb monobimetrifcben @9flem§ 
gu entwerfen, fo n>erbefT ftcb ayx^ bie fo ^5(b(t man^ 
nigfaltigen (Seflalten bed trimetrifcben @9|Iem8 leicbt 
jeicbnen laffen. 2)ad Serfa^ren n>irb nur xsAl^^^jmx, 
inbem ®eflattj?n mit einem großen Sid(bcnrei(^tbum 



* 
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i^ötförnmctt/ wn mld^m jum SE(^e{( fl^ nur ie jtuct 
(ittf^rec^en, iMtt)eK hingegen gan) ifolict auftreten* 

!Die ^fpßaQe ^on pri6mattf$em ^ linearem ober 
lameUarem Sppud, xotld^ttK biitdt Serldngerung obet 
Sertürjung in ber einen ober anbern Tld^fe i^mittt tfl« 
fo i6ie bie Dielen beim Selbfpat^^ ber •S)ornb(enbe^ bem 
Xugit n. a* Dptfommenben of^metrifden ®ebtlbe/ Ünnen 
leicbt hixxd) •|)fttfe prtSmattfcber ^6rper, beren Sorm 
{tcb burcb Umjlinbe ergeben wirb, gejeicbnet merben^ 

. Sür mancbe ju biefem ®9|}eme gebirige ©eflälteti 
wirb ed Dortbeil^after fein, btefelben in borijontaler, 
aü in t>erticaler protection gu entwerfen, mie biefe& 
burcb ®« Slofe ^) burcb bie iDerticale ^rojection ^tt 
^rpflaDformen 'l^ier^er gel()6riger ©ubflanjen gejeigt totycs 
bcn ift. S>ie Stegein f&r bie SSerticalptojection ftnb 
biefelben; man Deränbere.nur bie ©teUung bei «S^vßaQd^ 
fo ba§ bie «^auptadS^fe , voü(i)t bisher alS t)erti€al fie^enb 
angenommen mürbe « eine (;oriiontaIe Sage erhält» 

§. 39. 

2)ie bei bem @cbmefel Dorfommenbe Qortxhis 

nation ber gtdcben P unb AE (|)au8m,») 

(P . V3P (SRaumO) ju jei4>nem 

Ser Heinere ©eitcnfantenwinfel ber ©runbform 
bicfer burd& Jpmmetrif(^e ®ebtlbe auSgejeict^oeten ©uk 
flanj betragt, nacb ben 2Reffungen Äuppfer'«^ 84** 
öS\ ber größere 106*» 16', ber ©runbrantenminlel 143^ 



^rabor unb TCnovt^it in mtttVi 2(nnalen. 1823 (13. »^. 
2 ©t ,@. 174.). 



V 
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S4^ XiMMi ergibt fi^, baf btc ZdtUn m bcm S(V> 
^Itntf 

2,3435 : 1,227 : 1 
ffe^en. 

9Xan entwirft bie ®runbform, intern man Siguc 
37. , TD = 1 , BE = 1,227 anb^ AA' = 2^435 
tnac^t. - 

Um , bie %th(^ti AE , wüite bie @nbe(fen snf^i* 
|en, 2U icicbnen, «ertönaerc man bie horizontalen 
4)dlba(|)fen unb macl^e iebe berfelben brettnai fo gtof, 
YDte bie ber @runbform, ite^e »on A unb A', . nacb 
ben @nb))unften berfelbett, bie Sinien Af^ Agy AM, 
AM^ A'f u* f* xo., burct^ bie §>unfte a unb a', pa^ 
ritUel biefen Stnien, ad, ac, ab, ae, aT u* f. ko^ 
fo befummelt iie 2)urc^fc^ntttöpunfte le {weter bev U^? 
tern mit ben @e!tenfanten berfelben b, c, d, e, b', c 
bie bon ben >nm4ren unb 3ufpi^ung§flac()en gebilbeten 
Qi^fnnlU, toeldbe man, um bie Seic^nung i\x DoUen^ 
ben, burcb gtrabe Sinien betbinbef« 



7(nmerC. @< fei bie {)oupto(6fe = a; bfe tSn^ere 9lrbens 
ücfefe (B) = b ; bie füraete SRebenacfefe (B') = 1, ger« 
ner fei ber (9tninbCantenu)in!e( :^ a; ber propere @ei< 
lenfantenwinM = /?; ber Heinere ©eitenfontenwinfel 
= X : fo berechnet man bte Sängen ber '2(cbfen bur(( foU 
denbe Sormeln i 



1 V 1 + cos a y 



=^1 



-|- cos y 
+ cos ß 



y 
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§. 40. 

Sbit iUx6)faUi beim @(()Yoef€l üortommenbe 

Kombination ber %li6)tn P unb D («^auSm.) 

(P.Poo (9laum,^) )u entwerfen. 

Stocbbem man bie ©runbfovm ABDEFA' (Fig. 38.) 
entworfen f^at, macbe man auf ber lindern *g>oriionta(^ 
acbfe jwet gleicbflroge ^(brcbnttte Bp unb £o, gtebe^uriib 

unb p, paxaUü ber ffirgern «^ortgontalacbfe^ bieSinien 
gh unb ik$ burcb bte 9^i\1te g, h, i, k, In welchen 
biefe bie ®runb7anten fcbneiben, jie^ie man paxäUel ben 
®eitenfanten AB, ÄE ulf^w/bie Sinien- gn, ho, g^I^ il 
tt. f. m« ., Derbinbe bit fünfte n unb o unb eben fo 

1 unb ni bur(b grabe Sinien, \v erbält man bie bejeicb^ 
nete Kombination. 

^eic^nung ber ©cflatten bed nionotrlmetrlfv&ett 

©pfiemö. 

( ©e^^ögliebrige« ©pftem (SBeig), rbömboebrifcbe« 
@9fiem (ÜÄdb^)/ «^eragonaU ©pftem (Slaum.)) 

§• 4i: 

2)ie Sormen beS monotrimetrifcben Är^flaKifationS» 
fpfiem^ jeigen entweder ben SEppuS ber JBijjpramibat 
■bobefaeber, ober fte entfprecben mebr einer rbombaes 
brifcben ©runbform. ßbcn fo wie man burcb Surftcf^ 
ffibrung ibrer ©cjialt auf eine biefer beiben ©runbfor^ 
men in ben @tanb gefegt wirb , ibren Qf)axalUt (eicbt 
unb ricbtig aufiufaffen, werben ffcb baburcb aucb ^itUl 
"Sarbieten , biefelben bequem unb mit Setcbtigfeit ju 
jeicbnem 



4$ 

V 

^te btffem Gyfleme ange^irtgen 9>ri6men, fSipps 
ramibalbobefaeber unb Stbomboeber f6nneii M6)t burc^ 
J^üiU etnrt reguldrsfecb^feitigen 9tiim<t gesetcbnet xotts 
ben; bte (Snttoevfung beS (entern !ann bi^t aber a» 
aud bem £)Mgen belannt DorauSgefegt noerben. 2)te 
lur enfiDcrfung be^^ ^tgur 45. bargeüeOten 9>ritoia^ 
ipelcbeft aß burcb g(et(b»innige 2(b|iumpfung bcr @eii 
tenfanten bed fecbSfeitigen entflanben jangefeben toerbett 
fann^ anjjetvanbU 9Ret(|obe ivirb fi4^ baxaixi Uiöft foU 
gern laffen* 



§•42. 
Sin fBt>9YamtbaIbobe!aeber ju aetcbnen. 

fRan entwerfe ein reguläres @e(|)ie(f )>cdefg (Fi^. 
460 9 unb )teb^ bur^^ ben SRittelpunft beffelben , fen(< 
re4^t gege;i bie Sbene, in »elcber bad ©ecbSed (iegt^ 
bie Sinie AA'. Xuf biefer maä)e man CA == CA' unb 
2te|^e D^on A unb A' nacb. aDen ^dpnnlten beS Qed)^ 
edFd bcdefg grabe Sinien , fo werben btefeS fdmmt(t4^e 
@etten!anten beft fBi))9ramibaIbobefaeber8 unb fo(fiItcb 
baffelbe DoOenbet fein. Snt üorltegenben ^alle, m 
CA >^ Ce tji , entflebt ein fpi^eö {Bipyramibalbobetae^' 
ber, nimmt man CA'' < Ce m, fo erbdit man 
ein fiumpfe«. ,2)ie iingt bet Serttcatocb/e iü im 
t)orItegenben %aüe unbeßimmt angenommen ; fjDO 
aber baS IBip^ramibalbobetaeber >bie ®runbform beö 
QuarjeS ober einer anbeirn ®ubjkini Dorfteflen, fo 
wirb bad ißerl^dUnig ber *g>ori}ontala(bfe jur SBerticals 
acf^fe beftimmt, ben ®runb(antenwtnMn entfprec^enb/ 
ansunel^mett fein. 



\ 
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§. 43. 

Gin {Bt)>iDratnit>aIbobe(aeb(r mit abitftumpf« 
t<n ®tunb(an((n ju iti^nen» 

VRan enttoerfe ein reguldr « fect^$feitige$ ^tBtna 
bdgb'd'g' (Fi j. 47.) , jte^d burct) bic SRitreIpu«fte ber . 
(Snbflicj^en M unb N bie 8inic AA', wel(be bte SSerft« 
calac^fe fein wirb , unb madS)e fowo^^I bad S3er(fiUntg 
b'M : MA «» au* bN : NA' bem 2t.*fen»er^attnig 
entfpn4)enb/ n>el*ee ber ©runbform ber 3U )ei4)tieiu 
ben @ubfian) angeti&rt. , 

§.44. ' , 

6in Sft^omboebcr jü i'cii!()rteit* 

©a bie ^orijontale §)roiecti6H beffefben ein tegelma^ 
figeS ®e(b6e(f ifl', fo entn^erfe man mü^ZnUiUxni bed 
§•42. ein teguldts-fe^^feitigeS ?)ri§ma <Fig.48.)/ t^Ie 
jebe ©eitenfante ivi brei gTeic^e S{)eHe/ ne^e ein 
drittel bet Sänge bicfcr ©eitenfanten, ahxoeö)fAt(b Doit 
ber obern unb untern ©runbfljcbe an geregnet, unb 
üereinige bie fo bejiimmten ?)unfte b, c, d, e, f, ^ 
unter einanber unb mit ben 9RitteI})unffen ber ®e*Ss 
edle A unb A' bur* grabe Sinten, fo a^&U matt t>ai 

Öt^omboKbet Fig. 49. 

' ' • ' ' ' •• . 

aCnmetf 11110. €$ott bie entworfen« gigur eine nötige SBor« 

itttUnnq oon <ütt«m heftimmUn fRtfOTat>0ähtt %tbtn, f» 

ntfiJTen alle Steile beffelben in geJi^örtdem fßzx^ltnif unttt 

einander flet)en. »DtefeS tfi oon bec «&5()e be6 $cilma, 

bucdb beffen «^ütfe ba< !Kf)omboebec geaet(()net werben foU, 

ab^&ngia. ' 
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Sit ttgenb ein SUihefit am St^ömMbft bffffBirat, fo 
!9nnen borau< alle übvxqen, an bemretbm oovCommenben 
®^fn , foldU(!ti au4 bie S^nge bec Vcbfe , tpomit bann, 
bte'^o^e be< ^ciäma äbevetnflimmt , beregnet wecben* 
Sei btefen Serecbnungen wirb e< febt 9ortb<ilbaft fein, 
bie €$eite/ ober xoai iievmit fibereinftimmt , eine aui 
bem mutelpiinfte na(b einem ^cfpunCte bec bo^tdontalen 
|)cpiectton be^ Sfibomboeberl, n>elcbe bie ©cunbfläcbe be< 
U^^UiHtü ^liima oorjlellt, deiogene grabe ÜMz = 1 
iu (e(en. 

SDie &tüde, welche man gew5bnli(b |uv geometrif((en 
Seflimmund beS St^omboeberö angibt, ftnb folgenbe: 

1) be€ eb^ne SSinfel an ben @nbe^en , ober \ 

2} bie (Stdie unb ta^ß etnee 9lefdiin0<mlttfrl« bet 
SIA(ben , ober 

3) bo< S^erb^ltnif ber ^avpta^ |u einer ber brei 
9{anba4)fen/ ober 

4) ba< SSerbaltnig a^Kcben ber ^oriiontal» unb IBer« 
ttcalbiagonale ber glScben etner ülaute, ober 

5) bie Cdnge ber «^auptacbfe, unter SSorauöreiung, 
lai eine ^tiU ber ^rojection = l i(t^ 

3m erjlen Salle, mo ber ebene SBtnM an ben (Snht 
tdtn == •- gegeben i|t, ifl bie eSnge ber «^auptacbfe, bie 
wir barcb & beteiftnen wollen : 



a = 



V 



(1 + 2, cos a) 9 
(1 — co# o) 2 



' 30 ber Sf^efgungöwinfel zweier / eine ®eiten!ante 
($olIante) bilbenben ^ISi^tn gegeben , unb be^ei^net man 
ibn bur4 x , fo ifl : 



▼ (1- 



+ cos x) 9 



2 cos x) 2 ^ 

Aennt man baSivl&efb^tnlfl ber ^Diagonalen einer 
flaute, fo ift, wenn eine @eite ber *&oriaontälpr6iectton. 
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s 1 ^tWf ^i< Sntfcatbiagotiotr mit Sp, tmb bie ^orü 
lontAlbiadoiiaU n^it 7g be^eitbnet toicb : . 

T>it\e ®(et(i)unden, toetd^e ben Sufammen^ang unter 
btn ADiagonoten, benJCanten, bec 7f4)fe, ben^etdiin^S« 
toinCeln je aweier Slficben , unb ber TCcbfe beS 9tbomboeber< 
batftetten , n>etben auf fotgenbe fßeife abgeteitet.^ 

©ie. DiQöonalen FF' unb AF"' bej: fRauU AFF'^F' 
(Fig. 58.) b^lften f!(b eeg/nfeittg unb fteben fenfcecbt auf 
efnonber; ©e^t man FF'i=f?g unb XF'''=2p, fa tft 
FH s=: HF' = ^ unb AH =t= HF'' = p. Da AHF' 
ein vecbtec Sßtnfel ift, To ifl ^«Itante bei Slbomboöbetl 
AF', welcbe wie bur^ m be^eicbnen »olUn : ' 

m = "V g*'+ ?'• 
IDte jDtagonalen bee Staute b^tften bte fSfnIel betfeU 
ben. @< ifl bemnacb / wenn FAF' = a, 

FAF'"=^F'"AF'= Vi FAF'= 'Ao ; 

fölöl. Tang Vj« = -5-. 

P 



V (g» + p«) 



Cos y, a == 



■♦ 



V"(g> + p») 



Sin « == 2 Sin V^aCos Vi « =-.JlL_ . 

P*+g* 

(1) Cos « = 1 -^ 2 Sin Vaa^nz-^'"^^' 



P*+«* • 



, SBe$ei<l^net man ben 9lei0ttnd$wtn!el (wetec g'tft^en 
-burcj X, fo ift: 



, / 



Sin>/2k = 



sin Vin • . . 1 



sin a 2 cos V^« 

y^iv^ + g') 

'J. « 

2p 



(2) Co« ^ =1-2 («in V, 3t)» _ ^*^ ** -. 

Seme Co3F''/A'F":i=: ^^ " .. jw P^-S^ 

Sin F'^'A'F- -= ^^il^^^. 

Tang F'/'A'F" ia Y^^P'g'-^ g^>-^ 

j)« — g» 

(SS ift cos AT''A i= — eos F'"A'F''i fotgti^ 
AA' c= a £=: Vt(F''A)» + (A'F'O* + 

4- lA'F". AF" cos F'"A'F''l 

0) a = A^{9pa - 3g>). 

fitefe SQSert^^ ßimmen mU ben Don «^ouq (Traitö 
de CrisUllögraphie T. iL) ^t^tUnen öberein* 2Cii« 
i?)nen Tttjfen jt* bie Sßertje^ »etx^e ^err 9)rof» gjjojj 
(©runbrtf bct «Oriti^tMoöie 1. Z% p* 59.) ffir cos x 
ttat cos tt dttdedebeh ^«t/ leidjf abWten* 

(g« fei AF>^'A'r^(Fig:69.)'bfe'geömetrtf4« 3««* 
aung bed. mit ben glci^M IBucMtoae» >besei^ftin etSiMs 
le« im SR6ombo«ben 3ie&t man öon F"' unb F" fenf^ 
te*t auf bie ßtnie PQ , weHe in brr (gbenc beö ©tbnif* 
^ AF'^A'F'' f^nftetbt gegm Wt'2fdi)ft» AA' ß^tegt ifl, 
Ue ^tpenbif^ P'^V trtb F"Öi, unt)^ fenftr(f*t gegen bi< 
^«fe Mt «tijwr; SH"0^ rTi fix tfi Jbe»nnt»4 

.^j t. • . .A'Ö :^' Ol '^.Ai ±=t ^AA' =±r ViA, 



i. ^ 



«D 



r t 



unb AT" == 2p = V(i + 79 a') , 
onb tui4) biefet lS3Dtau<fe(un0 

(4) a = %y(4p> - 1). 

^®eit man biefe SBfctbe ffiv g ttnb p in bie obt^en 
3(uöbrCrfe (1) unb (2)/ fo er^iait man: 

2a* — 9 



cos^ « = 



cos X = 



2(a» + 9) • 
2a» — 9 



4a» + 9 
jDacattS'ftnbet man boiui: 



T^— f- 



V - 9(1 + 2 COS •) 
2(1 — cos a) ' 



a 



""^ ▼ 2(1 - 



-^ cos x) 



2 cos x) 



§•45. 

S)ie beim .Kaltfpat^ t)or!ommenbe Som&tna^ 
tion ber gldd^en KG3 (^att«m.), (R» (Slaum.)), 

(«^aui^'S Cfaftttx carbonat^e nelasutique. Tratte de Vkin. 

VL p. 134.) 

%\xi ber genauem ttntetfudi^und btefer %oxm ergibt 
ft4^/ baß bte Singe bev ^avapta^^t berfelben gleicb ber 
breifacben Singe ber 7Utf^ beft pximktvx St^omboOer« ift, 
unb baß bie ®runbtantett biefet (Sombinatibn mit hm 
©runbfanten ber 9>rtmirform lufimimnifaBeti. Statt 
aeicfine bal^er bie ®runbfbrm be» J(al{ß)at^ Abcde^A^ 



^1 

(Fiff. 51.) «nb ma4e AA" » A'A'" « AA', t>ewf« 
ntfle ftterauf W« f>unfte A" nnt» A'" mit b, c, d, «, 
f, e twr« gra^« «nfcn^ f» fin* titfr» tije &titmtün» 
ttn bei fiiJf^tamtiH. 



., ' 
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.©a« (eim ««IffpütJ «otfoinntenbe 
fetöhbiVe «^dmboJlber, beffeit Bti^tii ' 
6FAV4 (^ttuSm.)/ C— 2R. (sRttttm.)) Iji; 

J»t.«.ttt»«?f<tt., 

(•&<rit|;i*< Chaux carbonat^e inverse. Tratte de Min. It 

p. 183.) 

I 

@runbform unb bte @ettenfanten fuib para&el ben ;Dt(p 
gonakn berfe^ben« 

!B2an. entqeife bte. ®runbform b^S Xalffpatb» 
Abcde%A' (Fig. 53.) , tjerlinaere bie 3fcbf€ beffriben 
unb mac^e AA^' =x A'A"' « AA'. Zui A" }iebe 
man t).araBf I^ ben SDiagonalen J>et Slict^en ber @runbj 
form Ad, Ab, Af bic gimcn A''E, A"C, A"G, un^ 
burcb Af'^ unb bie untern GcE punite ber ©runbfbrm 
b , d , f bie 8tnlenMAJ"E , A'^'C , A"'G ; bie X>ux(S)s 
\iimttipmlU biefer 8infen mit ben ginien A"E, A'T, 
A''G , bie DunRe E , C , G werben bie oberen gcf en 
beS jtt {etcbnenbe^ 9ibombo{ber& fein* Sben fo t)erj 
fdbrt' man, um. ben u^ern StJ^eil bei Stxpi^aUi ju 



4* 



1S2 



,'» . 1« . » . •'• n-., 



^ ' , §• 47. 



Jr-.' \.h .' 



(Fig. 55.)/ beffen SeicJ^en 6G (^au«m.)/ 
(_ ViR, (fRaumO) ift/ 



(•&au|E)'< Chi^ux carbonat^e ^qaiaxe. Trait^-de IHim, 

n. p.i33.) o' 






^tefeS fecunbfcf ' 9t&mn6iM!b(r beft^t bte Sigm^ 

mit ber Singe ber ^auytadbf^.beir ©ntnbform iibereitt^ 
fftmmt/ bte SZormalbtagonalen feiner %Ü^tn bie bop^ 
yelte Singe ber kfthtentinie bei ©tunbr^om^oiber^ be^ 
flen^ ttnb bof bie-ftänge feinet >g>oriiontölbta8onÄten 
baS !Do))))eIte ber «^onjontalbiagonalefk ber j)rtmirett 
gli^^en t jt. SRart entwerfe ba^r , Hin bM bejeiiinetc 
9lb^bo2ber bilbli^l batsufteHen, bte (Srunbforor/un^ 
t>erl&ngere bre @ettenfanten berfe^en/fo tk^ (ßig.5i.} 
AB=±2Ag; Ai) = 2Acj AF=i2Ae5 ATE=i:2Aa5 
A'G:s=2A'f; Ä'G.= 2A^.- ^lerbur* erW» man 
fhtimtlxä)t fIfomalbxäimaXen (geneigte S)tagonalen) ; 
»enn man bann bCe Dnnfte D,B'ttn>F mit Af, burd^ 
tte 'ginten DA', BA^, FA', ttnb E, C, G mit A 
bnrdpi'bfe'Bfnien^ EA, CA; GA terbihbet:^ fo er^dtt 
titan in biefen Stnten bte @eitenf anten M }u geiej^nen« 
ben SlbomboeberS, 'V9e{cf)ett'biinn'ho(b'/"um bai ibxlb 
2tt Doüenben , bte ©runbfanfen ED, DC, BC u« f* ro. 
(hinzugefügt »erben muffen« 
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X>äi mp^ximofh Ui Staltpai^* (12KG3) 
i^anim.) , beffen ®tunbe(fen inxH) bte 
berttcalen %li^en £ abgeflumpft 
finb, iu 8ei*ne.n.:. 

(4>t;|)rof* Slatimaiiii ifjei^net lieft Siaur (t7» geaei^nete 

©ejlQtt mit R^odR.) ' .' 

4>i(tbei »hb botauSgefe^t , bte Scfen bei Sßipj^xü* 
motbS (Fig. 50.) feien iuföf bte t>erHcaIen Sl^f^en fo weit 
dbgf fhttnpft 4 bag bie 3C(^ßitmpfutiadfl^en iuiatnnm^ 
ffa>6etu S^iefed n^vb in ben ^itttipmUft^ btt jSvunb^i 
fanten bit Stt>9f antoibS ^efct^eben. 

Um bte befct^rtebene (Seftalr {u jeicf^ttett , ; entwerfe 
man na^ Xnlettuns beS 9)drasrapl^en 45» bit$ be^eict^nete 
i3i)>9vamotb^ ^d(fte bte ©vunbf atzten t^oyodj de, ef> %,, 
gb (Fig. 56.)) unb bet^etntge bie <^äIftungdp|itij(Ste h, f^; 
k, ], m bttTC^ grabe Sintern Serner fitere v^c^n \>i^SBiiP 
UlpunlU ber Linien mh , hi u« f* w. ^ jjtejfte burjf^ . bkff^ 
fünfte n, o, u* f« w« lümn, xoelöie b« TC^^fCiili^rallet 
ftnb, b.erldngere fte^ ;bi9 bte Aanten bei fi3i}^atnptjbS 
wn if)ntr!k gefcf^nitten n>erben^ unb 9^em|s^ ,jl)^e 
S)iir4^f(^itt8viünfte mit^benSRittelpunl^en bfit ©ntnbs 
lanten beS jßt)K^ram^ib^4 :- Sji alfo n ber fRtttelpunft 
b(c Stnie mh», fp jfel^ moff yn ber 2(c^fe j^araKeC, 
bia fie. bif' Äanff» A^b, A'^b f4j^rieits«t; . vereinige bte 
2>ur4)fdi|n{ttö))un(te ivi^. unb v mit beti fünften,. m 4tnjl^f 
h burd^ ^te. graben Sinie^i .mv, yh, bw, wm, iP #nbj 
biefed bie. %eniUn«n/ber 2(bfh{m)>fu|ig$frd(l^e« r:^f, 
gteici^e äBeifr werben rJMe; übrigen Zffftumiffu^i^i^n 
geietc^net,, . ,,, . ' . . :., 



"C 
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mit iSfottfr ^omSinaUoR ^u %!i&^*?: , 



.t ' 



^1 



2)aS iB^rfal^rini, eine ^albe .Si^mbinatton }u ent« 
werfen^ tPoQen jpic an einer ®ejia(t yigp, ml0)e hti 
bemXugit Dorfommt, unb iwat an benenigen/ toelcbe 
burdj^ bie %li(im ber (horizontalen Bone B unb E, 
xotlü^e boSs^^Rs t>brf ommen , unb bürc^ Mt %Üä^tk ber 
tran§t>erfalen Sone B^D y 'n>e((t)e in (falber (Sombination 
DO'rbanbeh'ftnb, flebflbct wirb. ^ Slcfe (Seftolt be« Xua 
gitd , ttitld)^ %igat 63 bargefleOt miVb , nennt «^ a u i> 
Pyroxene bisanitaire , unb bejet^Bet |ie burd^ 
(M «H» E' »E); 

'£)ie S^afTSn^infel ber ©runbform bed TTugiB itKas 
gen nd* ben SReffungen ^au^'^ 87° 42'unb92°18', 
£er Si^'nfel, xoütbtt m ber bejet^^neten ®t^alt bon 
beh'iSanten 'eingefc(>le{fen wirb, n>e($e bt^ Sldcben B 
unb B»D bilben, ber ÖBfnfel n (Fig. 63.) ijf = IIT** 
58^ unb bie Jtdnte D ijl gegen -bie .g)au})taclbf^ unter 
einem IBinlel DOtt' öS** ö7* gene^gti Diefe SData rei* 
(|)en f)in^ bie begeic^nete ®e{!a(t yu^rpjidretf« 

e^ ff! 'ACE6 (Fig. 61.) "böS gcothetrifcbe »üb ber 
®runbebene , unb ABDEFH biei^orijoWale S>roiectiOtt 
be« burcb'bie %li6^M B ftnb ^E fieW^eten 9t\im<i. 
©er )>erfpectit)if(te (Sitfirurf biefer Jorij^fttalen ftbiettion 
ijl febdefli' (Flgl 62.). * »ür^^- äHe €cf})unfte , fowie 
buriäS) *en Mittelpunkt berfelben , jielfie man fenlrec|)te 
8fnflen, fo' werten bie bur4 We Stfpunft^ g^jogenen^ 
bie t)ertt^aUn Tanten •) bie bni^ beit- SRittelpunft k 
gesogene aber bie Sertixalactire ber ju jetctinenben (Se^ 



I 
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Italt frim Rott fi^elbe auf tiefet btec^ k gieidgenm 
Settfcttlo^re/ t)ett bet 9R{tte k oitS, )toci gCei^e SE^e 
km ittib kn ab, bereu SAnge flbrigni* wfilfftl^li<|> 
abev ber Seßatt angemefTen stt beßimtiicn t(i, liebe in 
ber bin4 H ^^ ^"^ gellten tetticabtt* Cbeite, bun^ 
bie Duntte m unt n bie Sinteit mo unb ao% »e^c^e 
mit ber 2((^fe mn einen SBinfel von 53^ 57' m^cben^'^X 
fo ^at man au(^ bie Jtante D ber Sage nacb beßtmtet 
Bie^ man barauf bnrc^ bie fünfte i itnb 1 fenbe4^te 
Siriien^ üerUngert biefir/ bis fte bie bitrcb m unb o, 
n nnb o' gesogenen Sinien- f^neiben, fo finb biie 2)ur(b:> 
f4nittt))unfte p unb §, r unb q bie Snb))untte ber 
Xanten D unb biefe ü&Oig befiimmL tA% SSinfel 
npt unb ort macbe man = 117'' 58^; biefe§ gef(|)iel^t^ 
inbem xam, an ber Sinie pr üon It^ ^untten p unb r, 
biefe alft Gcbeitelyunfte betra(btet^ auf beiben Seiten 
bie ^(fte bei genannten S93tn!e(S ^htA^t. 2)ie SDurt^^ 
fcbnittSpunf te ber @(|>enfel btefer SBinfel mit ben burc^ 
b unb d gezogenen fenfre^^ten Sinien, b. i* bie 9)unfte 
X , a^ a'', x', »erben bann 6dFpun!te beS Jtirperft feim 
2)ie nocb übrigen (Scfen ber ©eßalt y , y^ £ , f»\ tc* 
»erben be^mmt bur4^ bie 3nterfectionS)»unfte ber Xatu 
ten yy', y"y'" mit ben Sinien , mbbe bur^ » ,, v 
q, n ben graben ru, rt, pa, pt refpectii^e })aralle( 
d<^ogen fInb. 



'») IDen SinffI omk = S3P 0' htt^ntt man bun» 4i[itfe feu 
nex ISangente» <S< ift ok = olt = -tg omk ^ tg o'ak 

. r=s 1,373 9 wenn mk ?= 1 gefegt tcitb 5 trS^t tnon btefe 
C^nge auf beiben ^Seiten Don k ouf cg ab, fo baf kö = 
ko' H 1,373, fo »erbe» bie fötnW omk = O'nk = 53* 

• '57''Tfin;' • • 



r 



\ 
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; ^ tiAuif bi^ aMttfination to SUcM B, E^.B'O 
flegdtnet, fo ift cd I^t, ttt^Hi^ttiV (Mittsuf&gen, 
«M>biit4^ tann M^ Oefialt ^en^octrttt, toeU^e <&au9 
PycQfxdve trinaitaire nennt ttnb burcj^ (M ^B> >6^ 
^' :^£) ,bcset(|^titf« SStttimo^^e auf de ^19, 64.) bie 
Xbfi^ttitte «k unb el oon gleicher gdnge^ jie^e burcli 
1k ifitb i bie Sinien mm' unb nn', . yaraUel ber &tnie 
Qo<» iiiebe burcl^ bte 9)unlte m, m% n^ n' bie Sinien 
PP^ V^i ^^U ^^'j ^i& biefe bie t>on* ben fjlicf^eit £ unb 
9D gf bitbeten ^mUn fcbneib^n , tiereinige bann bie 
^nntU p unb q, p^ .unb q', r unb s, r' unb s' 
btttcJ^gtÄbe Linien; (19 ftnb pqpV^^nb rrrV bie 
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Sutnjerfung einer ®c|faft bcS trintetrifd^en ©pjlemS/ 
. |De(d^e '^&»)el<i^ungen tH)n ben normalen 
SDitpepjion^er^iUniffen ^eigt^ 






, §,50. 

SBil willen bter)tt bie, beim &d)xotxipatff bor« 
fommenbeSombinttton.ber Stieben B,D,fiB'2 (Fig^.43.X 
iDelcbe in b^r.Slidt^tnng.tier «fmuvtacbfe^Djertdngete i#. 

€ö fei FghDon (Fig, 41*) bie borij(Jnfale unb 
AacA'^b ( Fig, 42^ ) bie t^erticale 9>roiectjon ber gtd- 
eben B, D, BB'2. Sn giflur 39. fei DhgFno bie 
l)erf}>e(tiDif(be 9>tojection ber erjieren unb ABA^fi' bie 
ber jweiten* SRan iit\)t bmd) bie' 9)unf te b' unb e', 
fo wie burcb bie (Sdfpunfte D, h, g u* f» n>. bie fenf* 
re4>ten Sinien nn\ mm' u» f» w.^ unb ^ burcb A, n, 
m, A', n', m' ginien j^arattel DF, fo v^iff^tn biefe 
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ten k, ly q u« f. 19. trollt mM timn hie QdpuntU 
ber 5tt mtwerfenben ®tfialU Stgur 43* fleOt biefelbe 
o^ne ^filfMtnten t>0¥. 

•Kommen an bet Uiü^xitttn ArpffaOfbvm nod^ bte 
Slit^ BBH twr, nnlb foBen pe ta bit Setc^nnng (in^ 
iugef&fit iDnrben^ fo i^xM mm bte 3nterfection<Itj 
nten> mlAe bt«fett«t mit bet ictiyonUtltn fione hmn ' 
c^e{i, in bie bi>ri$ontobi DtoieiAon (Kg. 41*); b> gir 
pk, 4(111 mi^tn- biffelfitn: oorjieOeii* Sjl bbfeS 8ef<t^<|eii 
unb M niM , eine bentltc(^e Sof^eKttstg bon beie Soge 
berfd^en erlangt, fo^erben fte atO) ItidU yetf^ctibif(j^ 
dQct^met titerbetrf6nnetii jDarauf )te(^e man bnt^ bie 
fünfte m, q, •> b u« f: »..(Kg. 39.) bertkale Sintenf 
unb berl^^flete bkfe^ bii üe bte Jtonten rk,' lu, Iq^ 
rify k'l u. f. n>. f4inetben^ fo »ttb man bie SI&4)en 
BB'4 erl&alteii^ wenn man bie f^ eben . gefUnbenen 
fünfte burdt^ bie ge^irigm Linien «erbinbet 

SQSoffte man np(b. bie SiMen D' in. bte fc^n d^ 
leict^nete Sfd^ ieicf^nen , fo ifi baS .^iev^u nöt^ige SSer» 
ffti^ven oui SiflUT 40. leidet {u erfe^ettunb l^mn ^ie« 
itbcfgangen ti^etben« 



♦ . ■ 

(^ntwerfbns jnfamtnengefeltet: ^rpflaUifattonen* 



§. 61. 

« 

Tba ber Steige bet |ufammengefe$ten 4tt9{{aHifatio^ 
ntn, X0ü0f€ (bmo()I in ^inft(bt ber 7(n)a^ bet ^nbiDts 
buen^ bie mit etnanbet wrbunben finb^ afö 4tt(l^ in 
ber betfctnebenen Xtt unb SBeife bet SBerbinbung eine fo 
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unfctem Stotdt nur einige (ervon . 

§. 52. 

Bunft entnmfen wir Me nterfw&Mgen Anuslr^s 
ftaUfationen M etauxclititi, bit aut t^iit ^i^m^ 
isetrifc^en JttvftaBinbtütbuen gebiCbct jtnb, tod^e mie 
' Ujun ironSocrfatnt Slddj^fn attetnanbet fcbßepen« Gie 
erf(()eltien , »ie eS bie Signten 66. iinb 68. batfkBen, 
als btttcb bte S>itt(bbftt)ung gioeier SfnbMbnen fiebtis 
bet, beren X^feti ft^ entipeber ve<btn>inntg , ober unter 
SBinfeln t>on 120'' unb 60^ fcbneiben. 2)ie SnbtDii 
buen, web^e ben dtr9{läll bilben, fihb grabe fed^Sfeitige 
0dulen^ gebttbet tuvc^ bie (Sombination ber gidcfiei 
£y By A* 

dht xoit )ttv (Snttoer^ng felbft fd^ritfen , unUtfa\ 
(ben toir, tt){e fl^ bit S>ui^f(^mtte bet beiben frc^^feu^ 
tigen -fld^ burct^freusenben 6Aulen gegen einaiibev vtts 
IfalUn. aSir fe|en ^ter poxam, ba0 bie 62u(en ein« 
dnber A^nlict^ u)ib |e ^wei i^ter %l&^m mUx einanbet 
paxaUü ftnb* S)u¥c^ bte :Du¥(^fteii}un^ ber beiben 
fecbtfeitigen ^ritmen (Fij^. 68.) entließen, tote man 
um emfte^t, }w&If S>ut(»f(bn{t»Iinten, Mefe bilben bte 
betben fecb^fetttgen Figuren B'tiiB''sr unb B'noB''qp. 
2)te^ @ettenltnten jebet btefer @ec|)Se(fe liegen In ein 
unb berfelben Sbene. $Der Sitrotit ^ierffit braucht 
nur in lÖeiiei^ung auf B^noB'^qp gef&^tt ju »erben«. 
Stimmt man an^ baf jt(^ bie beiben Geitenfidcben 
oncV unb did'i* auf ber einen / unb dSd'S' unb 
c/cV' ^uf ber anbem @eite , fo meit erweitern bis 
fte fkf^ fci^neiben; gefcbte^t biefeö ferner an bem an» 
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»ern jer^aMttbimbui« mit bm Sßc^en ;3{^:'/^'^ mib^ 
ixiV.atff Ht.tinm, «nb g^g'V ttiib MV auf b« 
onbern 6ette, fo werben ftcb bte fecbtfeitigen 9>ti<s 
men in Dierfettige tiemanbeln, tinb bie Sa§c ber 
Seiten wirb fp fein « wie ji Stfiut 67. teigt. ^entt 
mon.ftcb tfe|(bfa88 bie ^'tenlinien B'n, B'p, B''a, 
V'q fo weit «erl&ngert, bis fte in ben S>ur^f^ittS« 
jiunften ber Aan^ten aa', bb% ,hhS ff, in ben 
fünften i unb m ^ufsrnmentref en ^ fo wirb wi bem 
biöberigen Secböetfe B'noB''qp bat JSierecI B^lB'<iii« 
Da nun bie eeitenlinie» Bl unb B^'m. biefeft SieretfS 
burcb bie 2>ur(bfcbttittdlittie ber unter einanber paroKelen 
%\i^tn aca'c' unb dbd'b' mit beu iUid^aU unte». 
einanber f^araOelen ^i^m ^gtg* unb bib'i' gebitbet; 
werben , fo mfiffen bie iDurcdfcbMittditnien felbfl unUf 
einanber yaraUel fein ; burcb fte f ann nton ftcb eine 
%li^e*iüegt benfen^ in welcher bann aucb bie betben. 
Einten B'm unb B'^1 tilgen , bai)tt wirb baö SSierecf 
BaB''m unb fo^Itcb au(b baS @ecbdetf B'nbB'V in. 
i(ir liegen* 

fBei aufmerifamer S^etracbtung ber JBieredFe B'oB'^pi 
unb B^lB'^m wirb man gewabr^ baß betbe auf einan< 
ber normal fleben^ ba()er biefed aucb bei ben Secbieden 
B'noBpq unb B'taB"8r ber gatt tf . , 

jDiefed als befannt oorauSgefe^t / wenben wir un9 
2ur 3ei<bnun8 ber ®efla(t filb% S)ur(b ^filfe beS t)oii; 
<f)au9 2U 129'' 31' angegebenen SSaftSwtntelS ^ enU 
werfen wir bie »afiS Bß'B''B'" {Tig. 66^), unb iie* 
ben burcb a unb b, paraUel ber Keinen 2Cc()fe BB', bie 
«inien a'a" unb b'b", fp er(>a«en wir in B'a^ft"B'b''b' 
ben ©runbrig ber burcb bie gld^^en £ unb B gebilbeten 
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ttm bie xi^tmintliQt JErettjfrpfiaaffatioii C^i^. 66.) 
iu i^imn, )t(^e man bie bdMn Xc^fen ber fJriSmen 
(yc ui^ u' (Fi^^ 65.) vecbtoinfltg gegen einander 
unb entwetfe bie i^etfpecttt^ffcb^ S'toiection ixm BVa'^ 
B'V'b' (Fig. 66« ), fomobi in b^vijontalet alt \>ntu 
cöler 8«ge^ 6» ijl B'a'a"B'1>'V (Fig. 65-) bte f^oxis 
jöfttal Hegenbe unb B'd'd"B''c''c' bie üertfcol ftebenbe 
ye¥n>ectiDif(fie ^roiection betfeften* S>nx^ bie Gcf^unfte 
biefer Siguven )iefie man Sinien^ unb jwat fo^ ba^ 
bie bur^ bie Qdpunltt ber (iort2ontdlen i^oraHet bet 
qit^fe beS t^ertical fleberiben 9tiima CG'', bi% burdi» 
bie @cf))unfte bet t)i$ttica(en dbev paxaüü ber 2Cc{)fe be$ 
borijontal l^genben ^riönta fbib^ macbe Cx £= Gz' = 
GC «= CG" =, bet «dnge bet 2f*fen- bet »iet Är?^ 
ftaainb(t>{btien / »elcbe ben pfammengefe^ten Stxj^fiall 
bitbtn, unb fcbneibe auf aQen Linien ^ tvel^e . biefett 
2C(bfen yaralTel gebogen {tnb, Sdngen ab ^ n>e{4)e. Gs: 
gtcicb flnb, fa bag d'> = d"p = B"q... = B* = 
b'l === b"m . . 5s» Bs' =» d» . ; . =:= Bk^.^ aÜ' = 
Gx fff« SSetbinbet man bann bie 9>unEte t, s, r v . • 
am Snbe bet 2C4^fe Cx^; ^9 ly m , , • am @nbe bet 
3C(bfe GG.' 5 t's'r . , , am ßnbt bet 3£(bfe; Gx' ; 
k^l'm^ . . .am flfnbe bet atcbfe GC", unb eben fo e, 
e', f, f, g, g', h, h' untet einanbet unb mit bea 
fünften B' unb B" butcb bie geb6cigen grabe». Sinten/ 
fo wirb baS Stefultat bie ju entoetfenbe iftreu|(t9ftaau 
fation feim ..... 
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' 6» 53* 

eii bet f4it<1<^tnn{ifen AMu|li9fbditf<ition (Fiff*68.) 
fcf^netben fUi^, wi^' b^mevft, bie Sfcbfeit brr SnbMbueK 
mtet IW iinb eo\ S^ «tib gu entoerfeit, sfe^ 
man su^febetfl bie Birnen im unb op* te^nbml^ gtti 
gen dnanbet «Hb iwA O, ben SDüird;)fdi)nft(Spttnft bei^ 
fklben / bie bdlbnt «^ m^ unb Ul' fo,iha|Site »tt 
bet ^erttcalen tihfe bp etnen SSiiAel von 30'', mit jbir 
^oYtionealen Binte Im einen SKnTel S)on «0? macben^ 
itnb ennoerfe bie bur4^ bie SUc^en £ gebitbeten t>xtu 
fcitigen ?)ri8men ghifg'h'i'f nnb adbca'd'bV 
(Fig. 67.). 

deutete» gefc()ie^t let^^, mehn bie SDnrcb^ittSf 
ftguren B'lBf^m nnb^ B'oB''p Mmnt fmtk £ie. S>iiu 
pönalen B'£^ bi«fet; -^guren ffnb ^{etctr bet llf inen 
3fcbf« bet «0^ <Fi^. 67* ). ©e^t man (;Fij^ 67* ) 
BB'"x= 1, fo iflt (Figj 67-) op s 2 unb fa» :f' 1,Mi 
S>tefeh SS^r^dltaiffen en^rec^enb eiitmei^e man B^oB^p 
mibfi'lb'^m, unb {tel^e bur4 aUrJSOflmlter bk^ fm 
ben %iQnxen üniin, wAöft ben X^eft aciVimb;k)^ 
IHrtöael ftnb;- :&ti 8<ngen bet 3(4^fen maclie m<m ber 
Sänge ber Dti§mm entfpre^inb , }ie]^e bnrtf^ e bte &'# 
ni^ aK nnb bui^ e^bte Sinie äV re4tt9tnf(ig it$tn 
ee\ bttr^ k bte Sinie fb nnb bnrct^ k' bie Sinie fV^ 
red^tmittfütg igi^^n kV, but^ bte 9>nnSte ey ef^ k> U 
iiber IBintettlMraSfel B^B'"; fo loerbenbie jE>ütäffintitit* 
puntit aOet biefte Sinien mit^ ^en buvcfr bie Sd)umfts 
bet SStiif(b(!((nltUftguten bet X4^fe. ^i^rollet ü^mtnm 
SiniMt / bie (SnVßtiitü faec ^ri^menfein« SsierbiKbet 
man ffe/ fo toie bie fünfte o^ m, p, 1 mit B^. itnt^ 
B^' burd^ bie enlfytedj^enben gtaben Sinien, fo tft bie 
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«tt« im tttetfritjflw DriSnüm geWlbrte JtreujfrpffftDffto 
Aon gq(i(&net. 

Q^neitct man auf ab; (th , äVyify wn e, i, 
♦',; k' Me Unim ea , e^ , k» , j kj* . , u -ol» , jie^t 
>tan(> Wr 9t»ite a, ^, e , . . ^im^ i9e{)^e BB' 
pnxcßtf :^h , uBb «erMntftt tic fo^ g<fitnNn«n IPunfte 
y»V. f»* <»'»'> «' > . . bur* ftwbe.ftiniieB, f».n>tr> 
»«I atcfulrat bie 0116 t)en fe^öf<itfden 9tf^min< gf (•((Dete 
«t(tl'src99aa{fat{»B fieia, bore» SUden bie etnfl»ttna«ne 
ten aBintrt «an 120' uttbeo«* mit einonber ma4ien. 

§• 64. 

tttti tiO(^ Ott etttetn attbertt IBetTpiele ya }etgen, 
»eUt^e» SBerfal^Yett tnott amtnUt^ dtte suf^ntmit^efeilte 
JtY^fiaatfdtiptt itt jetc^hen , tod^lett toit bte g^mi^nlidbe 
StoiOingefrvfittllifattott be« ^ortttototn; ober Xreuj^ 
ftiftt«, wn t»elcbet bi> eubjlanj bett lefttereit SRattteti 
cr^atteit Jat »etijr finb fafl {mtner itt>ei Är^ffaCin* 
bhHbttm fo «evbttttbien , ba0 fe a» freuifitmige S#tb 
tiniSe »on bet ©efaft <F%. 72.) erfcjieitteti* , 

' :StM .ftr90aaifatt0nenfi;yf}ettt berfdfbcn tt){yb bott etnui 
geh aRtttetttlogen f&t ttimetttf* , t»on iwiii^ifn für tttono» 
bimetrifc^ Debatten* ' IDie btttct^ ibre @treifutt8 Vttt>oIb 
{otttntene Sefcbaffenlint ber iDbet^cbe ^at hii ]c^t bte 
etitfc^^etbiiitg crf4i»ert^ ba bte S^effungett jebetfaffs 
stttv auf f(eitte 3(btDet4»ttngeit t)ott monotriotettifcbem 
C^tafter f&^ttn f&tinett. IBevfitfftdbrigt ttian jebod^ 
boS ®ef^ beir e^mmtit itnb bte ))^0f(bett , tlgetui 
f(»aften, fb f^ieitteii biife. ^ ba< trtsititrififte ^fteoi 



i' 



r- 






Viif bfe 3ei((nurtd Uwk a ttfentg tftnffuf ^atm, 
tomn io{t-)n>ei Vct^fen «tt einanfeet g(fi4)i nnb/tittt Mt 
Mttt %0Aon Mrf((^teben anne^mm. ;2)ev (Stnfa4)(iett 
>9egen ff|en oir ta^^er bat Cet^ltnif utiftr bin ^ori« 
iontoläiffm «« 1:0,672, bie Setticala4if€ aber g(ei4^i 
faOS 1. S>tefe SCnna^men tverben ben Vbmeffungnt 
b(9 AvyftalM fetr sat^e fimimem 

2>ev ä»ittkt6iltv9M , wA^m mir je^t ^et^neit 
tooSen , xoixb gcbtlbiet burcf^ )tDet ft4^ fveujenbe SnMbu 
bum *), toelcbe Sombinationm bet Rieden P^ A, B 
fttib. SBiv tdci^itesi ^uQitberft ben einen btefer 9y9< 
ftaOe, irnb swac benienigen, beffen ^au))tadi;fe bertical 
fte^* S>{ere, eintelnen JttpliaQe ffnb In bet ffir^erett 
^üxiietiMaitf^ berlftngett, bai^ev wir m^t ein It^ftm 
heu), fonbevn.bie beiben acbd nnb aVb'd' (I*iff-69.X 
totl^t nm CG' üon etnanber entfernt {tnb / s^Minen; 
aRan mad^e bd : äc : CB' = b'd' : a'c' ; C'B", ents 
f))ved[^enb ben TC^fenbet^ItnifTen , femer fcfinetbe man 
auf ac tinb aV, bon G nnb C au8^ bie Sdngen Ge » 
Cf » CV= C'f unb auf ben «ci^fen hd unb Vd' bie 
6tfi(fe Ch » Gg = C'h' a cy, gie^e bun( h, y, 
b% {^' Sinien paraUel ac unb B'B'^ unb bur^i e^ f, 



*) ®en)96nl{4 Betrautet man bfe 9cf!att all auf iwti M 
frcusenbeii 3nbi»tbueii befte^b, (ietna4 (8ft f!e {ffiV 
audi^ bequem ielAnen* S)tt| f!4 aber nitbt }wei Snbtoibum 
bttc^frettien , fonbetn an bie beibe» breitem S^^cben (B) 
be< einen, bie etüdt eine« anbern fo anliefen, baf, toenn 
fie nn^etbeitt oordanben wSren, bie breiteren Gleiten befleU 
ben mit benen M ecjten reftte $E&tn!el macben mürben (bie 
3tA<bett A biefel alfo mit ben glS^en B jene! oerbunben 
Itnb), bot f4en ferr »onfBncb lU IBeobacbtnnden über 
. ben itKe|i|fMn, Sei^|i(( 1794») übericnaenb barsetban* 
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e', f einten pixäSü bd uab B'B", US fTe Meinten 
M^netben, »dctie ^ie Cmb^itimte brt X4^engetft#e9 «et» 
Nnben, bereinige biefe burdS^ bie gebtotgen graben di^ 
ifien / fo evb^It ttias bie Seicbnung. beft einfacbitt Jtr«» 
^«iBi ({*%. 70.)* (9)tdn erinnere ft(|^ an bie iSntiotu 
fii9g . ber 6pmUtiati»n bet SUtben P luib B bet Ttpo^ 
pf)^Uxti.) SDtefelbe Sonftruction »ieberl^ofe man in 
gtgur 71;/ mit bm ttnterfd^ebe, ba|i man fi4^ bie 
SSerticdoibfe bd (Fig. 69.) ie([t in Wnontaltt Soge 
benft/ itfib bie 9v6#en Cb, Cg, m^Icbe auf ibr «bge^ 
tragen lourbet^ ie|t (Eig. 7lö ^luf a^, bie aber, 
mldj^e: (Fig. 69.> 4itf ac Hegen / auf yi abtrigt 
Siai ttebrjge ifi fttt& %ldm 71. ^ücbtlicl , tvelcbe beg« 
^Ib nac^ einem fo großen !RaaSßabe angefertigt x% 
2)aft IBil^ bat/ loenn eS ooOenbet ift, ba9 Vnfel^m 
bM Sigur 72» 

♦ * 

§.65. 

e^ mm iitr <Ent»erf\tng eines J(r9jiaab{lbe8 fclreu 
ten lann/ mfifen auf ber ^rdiectiondebene bie erfor« 
berli4)en ^filfdlinteh unb ba$ Scbfenfreu) gejl^icbaet 
n>erbem @on btefeis iebe<ma{ mitteljl eineft Sirfeß unb 
SRaaf jlabed gef(b?f)en / fo ifi ti eine |eitraubenbe unb 
langweilige 2Crbett« Um bie $3jlbflä(be fcbneO, o^ne 
^&lfe jener 3n#rttmente . mt geict^nung borbereiten }» 
f tonen / f onn m^n ft(b eines bo^U verfertigten J3fifiru5 
ments t>on »eifern, burdS^ftcbtfgem ^om, n)el(!be8 bie 
®ef!alt eines SinealS ^at, bebienen. SDaffelbe xft etoa 
2 bis 3 3oa breit unb 4 bis 6 BoÜ lang^ auf i^m ifi 
ber «^Drijont / ber erjle unb i9eit<.<£>fiIfS|)un(t^ bet 
S£(iei{undS)>unIt f^r kt tefl^tibinflig gegin. bie. yroje^ 



cHotiSc^e üedtnUn ünUn unb ba9 TCd^HnltiVti con^ 
firuirt S^Suv 60. tfi bie 3ei(^nung etneS fold^en ^n^ 
ftxumtnti. Sn ben ?)unftett D, H, F, M, iE, G, 
P, a, b, c, d, e unb f finb fe(ir feine 864ier burcb 
baffelbe Qzho^xt, burd^ »elibe man btefe 9>unfte mittetfi 
einer feinen Qoptemabel auf baft 9>apier, auf toeldj^em 
bie ittyfiaaform entworfen »erben foO^ AbertrAgt 

■ 

Sffir benienigen« toeliber ftc|^ viel mit B^d^nung 
Don Ar^ftaObilbern iu befftdftigen ^at^ »irb ein folcbe^ 
Snfhrument t>on grogem 9luigen fein« 3n SdQen^ n>o 
bie |)roie€tionen nid^t aUz fo entworfen werben foQen« 
wie ffe aui einem beflimmten @tanbyunfte betrachtet 
erfcbeinen^ fonbern wo man bie Sage bed üuQti in SSe^ 
2te(iung auf ben bar^ufiedenben Jtrpflan f!cb dnbevn lißt« 
um loon ben einen mel^r bie @eiten{Iäct)en , t>on ben 
anbem me^r bie Snbfidcben beutlic^er b^voortreten ju 
laffen, ifi ti t>ortbeil|)aft / mehrere folcber Snfirumente 
mit üerf(|^iebener <£)ö^e unb Xbweicbung be< Xugei j^u 
beft^en; 

^nmevf» SDfe Sage bee erften «nb s^oeiten 4>illf«9>ttn!tee , ^ 
tote bie (5rf4etnttng«i9eife be< IBilbe« (fingt oon ber ^5be 
unb T^btoet^ung bee Kugel a%^ S)ie Vbwei^ung fann 
|wtf4en W unb 30^ bie ^5()e swifcben 6<^ unb 10^ b'e« 
Itebtg gemS^U werben, o^ne bag bie SeidJ^iung fefie uti« 
tiatfir(i(!b erf^eint« gilr bie in btefem SEBerfe gegebenen 
3ei(bnungen betragt bie «&5(^e bei Vugel 9^ bie Kbn>ei:r 
4ung 15^ 

gär ben ^CnfSnger toicb el feie Stt>^c^g'ni5g fein , bie 
i^Sde nab TCbtoei^ung bei 7(ugel s^^f^en ben gegebenen 
©renken itnb fiber ffe l^inaul t>erf(bieben su wfif^len unb 
für iebe blefer Vnna^men einen SSürfet su conjirutren» , 



^ntot^ «itb befTfOe Mb bemecfm , »elftm dinflttf 
eine »ftfAiebene Vnnabme bet Ybtodcbung u^b «&6bc bei 
Xttde< auf bte CScfcbeinuno^toeife br6 SBilbeö bat , unb 
bemfelben fo bal oben Gefat^te (f. 8.) bentli^ «werben. 
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